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1 Présentation
7 CONDITIONS CONTRACGCTUELLES.......cc.ieeiiteiiteiieeeseescresssessssasssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssnssssssssssssnssssnsssns 53

1.1.1 Mission

A la demande et pour le compte du « Région académique d’lle de France », INFRANEO a recu
pour mission de réaliser, dans le cadre du projet d'aménagement du site de Versailles, une
étude géotechnique préalable complémentaire (mission G1 ES/PGC) sur un terrain situé au 3
Boulevard de Lesseps (parcelle cadastrée n° 249, 250, 251, 254, 418 et 419) a Versailles (78).

Cette mission a permis de définir :

e |e contexte géologique et hydrogéologique du site,

e le niveau d'assise des fondations existantes et leur capacité portante,

e les contraintes de calcul nécessaires au dimensionnement des fondations,

e un exemple d’'ébauche dimensionnelle au stade préalable d’études,

e diverses dispositions constructives et précautions concernant les dallages,
terrassements, souténements, et les dispositions spécifiques vis-a-vis des
nappes et avoisinants.

Il s'agit d'une mission de type Gi phase ES/PGC, selon la norme NF P 94-500 (Version de
Novembre 2013).

Deux études géotechniques préalables mission G1 phase ES/PGC ont été réalisées par nos
soins, PA19 3793-C datée du 10/07/2020 et PA22 7629-vB datée du 11/04/2023.

» Dans le cadre de cette mission complémentaire, il a été réalisé les investigations suivantes :

e 5 sondages destructifs a 40m de profondeur avec 26 essais pressiométriques
chacun;

e 1 sondage carotté a 40 m de profondeur avec prélévement d’échantillons ;

e 5 piézometres sélectifs avec un suivi mensuel sur 12 mois ;

e 1 essai de pompage de longue durée ;

e 3 essais de cisaillement de type CD ;

v e 3identifications GTR.

Notre étude ne fournit pas le dimensionnement structure des fondations (largeur, ferraillage,

etc.). En effet, ce dimensionnement, généralement a la charge d’un BET Structure, ne peut étre

défini qu’aprés calcul des descentes de charges précises de 'aménagement envisagé.

Elle ne comprend pas (liste non exhaustive) :
e ['étude de stabilité des talus et I'étude des ouvrages de souténements éventuels ;

e [|'évolution dans le temps de I'hydrogéologie locale et la détermination des
NPHE ;
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e les études de pollutions éventuelles (sols et nappes) ;
e la reconnaissance des anomalies géotechniques situées en dehors de I'emprise
des investigations (vides et/ou zones décomprimées notamment) ;

e |a stabilité des remblais existants ou le dimensionnement des ouvrages a mettre
en ceuvre pour l'assurer ;

e |es études pyrotechniques du sous-sol ;

¢ larecherche de vestiges anthropiques sur le site.
Elle est par ailleurs limitée par les hypothéses du projet qui nous ont été transmises au
démarrage de notre mission.

1.1.2 Intervenants

Au moment de notre étude, les intervenants étaient les suivants :

T AR S
Maitre d’Ouvrage MATICNALE [LE-DE-FRAMCE o

ET DE L& |EUNESSE  Lan:
detuis e el
P Frmry
1

d
Assistant du maitre d’'Ouvrage S 0 d e r e c

GEAJUFE CAME0IT MUTUEL

A

BET géotechnique ‘7‘ I N F R A N E O

1.1.3 Documents communiquésPour cette étude, les documents suivants nous ont été
communiqués :

\ Doc Document } Origine | Echelle } Date
\ Campagne G1 ES et PGC

1 CCTP géotechnique et pollution La Soderec - -
2 CCAP géotechnique et pollution La Soderec - -
3 Plan topographique BEP Ingénierie 1/200 | 03/02/2020
4 Plans des batiments existants La soderec - -
\ Campagne G1 ES et PGC - Complémentaire
5 Réglement de la consultation et cahier des La soderec ) 20/05/2020
charges
6 Cahier des clau.ses.?dmlnlstratwes Academle de ) 20/05/2020
particuliéres Versailles

Campagne G1 ES et PGC - Complémentaire - 2024

>
»

Réglement de la consultation et cahier des

7 La soderec - 01/2024
charges

8 Etude NPHE ICEA - 05/05/2023

9 Interprétation des essais de pompage ICEA - 18/09/2023
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10 Géothermique par approche de modélisation

hydrogéologique
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Estimation des débits résiduels en phase
chantier et faisabilité
ICEA 20/10/2023

Descriptions générales du site

1.1.4 Plans de situation et vue aérienne

Figure 1 : Localisation du projet (fond de carte topographique, source geoportail.gouv.fr)
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Figure 2 : Localisation du projet (vue aérienne, source geoportail.gouv.fr)

1.1.5 Historique du site

D’apres I'étude des photographies aériennes et les informations communiquées lors de notre
visite, le site est occupé par six batiments et trois parkings. Les batiments ont été construits
avant 1933. Les parkings ont été construits dans les années 50.

Figure 3 : Photographie de 1933 (photographie aérienne, source geoportail.gouv.fr)
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Figure 4 : Photographie de 1951 (photographie aérienne, source geoportail.gouv.fr)

D’apres des recherches documentaires du site d’étude, de nombreux rus ont été observés a
Versailles. D’apreés les informations de La Soderec, du rectorat de Versailles et nos recherches,
un ancien ru, nommeé ru de Montreuil, se positionnerait a proximité immédiate, voire au droit
de la zone d’étude. Celui-ci commencerait au niveau de la butte de Montbauron, dans le
quartier du Grand Montreuil. D’aprés un article sur les eaux de Versailles, et passerait devant
I'église Saint-Symphorien et longerait la rue de Montreuil.

Ra de
Montreuil

Figure 5 : Extrait de la carte de Versailles de1926 et la carte de I'état-major de 1820-1866 (Source : La Soderec)

1.1.6 Ouvrages existants

Le terrain étudié est actuellement occupé par six batiments :

- Batiment A de type R+2+C avec un sous-sol semi enterré (entresol) ;
- Batiment B de type R+1+C sans sous-sol ;
- Batiment C de type R+2+C avec un sous-sol semi-enterré ;

Fon
Pl &
[}
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- Batiment D de type R+3+C avec un sous-sol semi-enterré.
- Batiment E de type R+2+C sans sous-sol ;
- Batiment F de type R+2 sans sous-sol.

Lors de notre intervention, nous avons constaté que le sous-sol semi-enterré du batiment C
était a moitié inondé.

Figure 6 : Extrait de batiments existantes (Source : La Sodérec)
Photos des existants du site

e Acceés batiments A et B Batiments B et C
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Batiment D

Batiment E Parking

Figure 7 : Photographies de la visite de site (Source : ESIRIS)

D’aprés le plan topographique du site, le terrain présente une trés légere pente de 1 % en
direction du Nord Est, sa cote altimétrique varie entre 126,7 NGF et 130,7 NGF.
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Figure 8 : Extrait du plan topographique du site (Source : BEP Ingénierie)

Le terrain est délimité par :

Au Nord, par la rue de la Bonne Aventure,
A I'Est, par le boulevard de Lesseps,

A I'Ouest par la rue Honoré de Balzac ;

- Au Sud par de multiples constructions.

1.2.1 Description du projet

Des études pré-opérationnelles menées en 2020 et 2021 ont permis de valider un scenario de
faisabilité.

Le scenario retenu prévoit la conservation et la rénovation des batiments A, C, D et E
conformément aux exigences de I'’ABF de Versailles. Ces 4 batiments représentent une surface

totale réutilisable d’environ 8 250 m? SDP.
Le projet prévoit également la construction d’environ 16 750 m* SDP dans des batiments neufs
sur ce site. La capacité totale du site de Lesseps selon le scénario retenu est donc d’environ

25 000 m? SDP.
Les nouvelles constructions ont été dénommées Batiment 4, Batiment 5 et Batiment CAAV

sur le plan de masse fourni.
De plus, le projet prévoit un grand parc de stationnement souterrain dans la partie ouest du
terrain, le long de la rue Honoré de Balzac. Ces projets de parking se déclinent dans des
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propositions allant de 3 niveaux de sous-sol (scénario de base) et éventuellement jusqu’a 7
niveaux e sous-sol (scénario maximaliste), pour 385 places ou plus.

m Batiment CAAV

mz

Figure 9 : Extrait du plan de masse du projet (source : La Soderec)
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Figure 10 : Coupe du projet (source : La Soderec)
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1.2.2 Sollicitations d’exploitation du projet et trafics

Les sollicitations ne nous ont pas été communiquées dans le cadre de notre mission. Ce rapport
gardera donc un caractére général.

1.3 Contexte géologique et hydrogéologique

D'aprés la carte géologique de Versailles (éditée par le BRGM - Bureau de Recherches
Géologiques et Miniéres, échelle 1/50 000) et notre expérience locale, la géologie attendue
est la suivante :

Remblais d’'aménagements (R) ;
Sables de Fontainebleau (g2b) ;
Marnes a Huitres(g2b) ;

Calcaire de Brie (g1) ;

Argiles Vertes (g1) ;

Marnes Supragypseuses (e7b) ;
Masses et marnes de Gypse (e7a) ;
Sables de Monceau ;

Calcaire de Saint-Ouen (eb).

Compte tenu de I'environnement du site, ces formations peuvent étre surmontées par des
remblais anthropiques.

Fz Alluviors modernes 7 Mlarnes . Marne ef gypee, Saloaine de
E - = cmwl;&r m. B Halix. Calesos @ muu:-mmnla
I:I LP Li d des Plabeacs Baronien speneur, Lodien
- 86 Calcaire de Saint-Ouen, Bartonien imféreur (Mamsnésien)
I:I mi Sables da Lozies {Budigaliern)
D s Sabiss 96 e san ird il
- @7 Maulidres o8 L - wu Chalisan)
5 immes =t Caillasses, Calosine grossier supériewr =i moyen
I:I 32b Sables =t grés ce Fomisinebizsy Stampier 3.3 Reartatinen)
ol Faumes Glsises, Angllas da ou grisa Vi

infeeur [Spemacien)

E aZa Arglies & Cobules & Manes & Hullres. Stampisn &5
:! o Camie blancie & siles (Campanien)

at Calomine &Sannua.?‘ullln_-ﬂ dml:!mL Hagile verie de

Figure 11 : Carte géologique (source infoterre.brgm.fr)

e A,
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+ Risque sismique

Vis-a-vis de la prévention du risque sismique et au sens des décrets n® 2010-1254 et 2010-
1255 du 22 octobre 2010, la zone d'implantation du projet se situe en zone 1, soit un aléa trés
faible.

«» Risque de retrait gonflement des argiles

Vis-a-vis du phénomeéne de retrait-gonflement des argiles, le site se trouve en zone d’aléa a
priori nul selon la carte d’aléa consultable sur le site www.georisques.gouv.fr.

«» Risques de carriéres souterraines

Aucune cavité souterraine anthropique n’est référencée a proximité immédiate du site d’aprés
I'lGC de Versailles).

Cependant, il conviendra au Client/Concepteur du projet de s’'informer auprés de la commune
sur I'existence d’'un plan de recensement officiel et de prendre le cas échéant les dispositions
adéquates. INFRANEO reste a la disposition du client sur ce point particulier.

++» Risque de remontée de nappe

Vis-a-vis du phénoméne de remontées des nappes, le site se trouve en zone de débordements
de nappe selon la carte consultable sur le site www.georisques.gouv.fr.

Figure 12 : Carte de phénomeéne de remontées de nappe (source georisques.gouv.fr

Toutefois, d’apres les données consultables sur le site www.georisques.gouv.fr, la zone d’étude
est située en zone potentiellement sujettes aux débordements de nappe.

D’aprés notre connaissance du secteur, la commune de Versailles posséde de nombreux ru.
Certaines données indiquent que le ru traverserait la zone d’étude.
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2 RECONNAISSANCE DES SOLS

Les sondages et essais réalisés in situ sont présentés dans les tableaux suivants.

La premiére campagne d'investigation s’est déroulée du 3 au 24 mars 2020 et le 7 mai 2020
dans le cadre de la mission G1 ES et PGC.

Les investigations in situ dans le cadre de la premiére campagne complémentaire se sont
déroulées du 25 au 27 octobre 2022. Les sondages ont été réalisé avec une machine de marque
Terredo et de type D.C 4.

Les investigations in situ dans le cadre de cette campagne complémentaire se sont déroulées
du 06 au 29 mars 2024. Les sondages ont été réalisé avec une machine de marque EMCI et de
type GEO305.

Les coupes de sondages ont été établies a partir du logiciel GEO-LOG4.

Les sondages de reconnaissance suivants ont été réalisés :

Cote altimétrique de la téte du
N° de Profondeur atteinte sondage (NGF)***

*
Type de sondage sondage (m/TN actuel)**

Campagne G1 ES et PGC - Mai 2020

SP1 25,31 1637273478 | 8178785633 = 127.2

Sondame destructi P2 25,06 1637201,182 | 8178741021 = 129.6

ondage destructit au sP3 25,09 1637189,572 = 8178783186 @ 1285
tricone de @ 89 mm

SP4 25,26 1637274143 | 8178737,005 = 1283

SP5 2521 1637252319 8178694101 @ 1292

SD6 25,66 1637208,071 | 8178707.385 | 129.9

sD7 25,80 1637273275 | 8178747414 @ 1281

SD8-PZ3 25,70 1637184155 | 8178765974 | 1289

SD9 25,32 1637218,813 | 8178762946 | 1292

Sondage destructifau | SD10 2576 1637298727 | 8178747133 | 127.6

tricone de @ 89 mm sD11 177 1637202,705 | 8178765096 | 1290

SD12 4,65 1637205035 | 817871389 | 1299

PZ1 25,63 1637296,65 | 8178793177 @ 1273

PZ2 15.95 1637189751 | 8178700381 & 129.8

Sondage P1 5.00 1637281879 817866573 @ 1292

pénétrométrique P2 4,40 1637263469 = 8178663,069 @ 1303

dynamique lourd P3 5.00 1637267196 8178715645 = 1307

Sondage au carottier SC1 1,50 1637273,275 | 8178747,414 128,1

battu sC2 1,50 1637186192 | 8178727499 | 129.9
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Campagne G1 ES et PGC - Complémentaire - Octobre 2022

SP1 20.00 - - -
Sondage destructif au 52 2121 . . .
tricéne de @ 66 mm SP3 20.02 = = =
SP4 20.02 - - -
SP5 20.04 - - -
Campagne G1 ES et PGC - Complémentaire - mars 2024
SP1 40.00 1637258,732 | 8178693,075 129,0
SP2 40.00 1637211,729 | 8178742,522 129,6
Sondage destructif au SP3 40.40 1637197,623 8178759,806 129,1
tricone de @ 66 mm SP4 40.10 1637193,593 8178703,461 129,8
SP5 40.30 1637276,966 8178768,847 127,4
SC1 40.00 1637208,172 8178738,109 129,7

* sondages implantés en tenant compte des conditions d’accés les jours de notre intervention et en fonction de la
précision des plans qui nous ont été remis pour la campagne de reconnaissance géotechnique.

**par rapport au niveau du sol les jours de notre intervention

*** relevés X, Y, Z effectués en CC49 -Altimétrie NGF reportés sur les coupes de sondages placées en annexes.

¢ NOTA

Les coordonnées GPS des sondages dénommés SP1 a SP5 réalisés dans le cadre de la
E | campagne d’investigations d’octobre 2022 n’ont pas pu étre relevés du fait de leurs
localisations. La canne GPS ne captait pas de signal au droit des points de sondages le jour de
4 notre intervention.

Il est indiqué sur les coupes de forages destructifs paramétrés, les éléments suivants :

> coupe approximative des sols (les forages étant du type destructif,
l'interprétation a été faite uniquement d’aprés I'examen des cuttings et des
parameétres de forages) ;

» diagraphie des paramétres enregistrés :

VIA : vitesse instantanée d’avancement (m/h) ;

PO : pression appliquée sur I'outil de forage (bar) ;
Pl : pression d’injection (bar) ;

CR : couple de rotation (bar).

Nota : Les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires
dont les niveaux d’eau éventuels, les pertes de fluide d’injection, incident de forage, etc.

Il est indiqué sur les coupes de sondages carottés, les éléments suivants :

» coupe détaillée des sols ;
niveau d’'eau ;

date de prélevement ;
outil de forage ;

fluide de forage ;

YV V V V
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» tubage de forage ;
» diagraphie des paramétres enregistrés :
» équipement mis en place ;
» observations de forage.

Les photographies des caisses et des prélévements de carottes intactes de sols conservés sous
gaine PVC sont fournies a la suite des coupes de sondages.

Il est indiqué sur les relevés des fouilles sur fondation, les éléments suivants :

» coupe dusol;
» dimensions des fondations existantes reconnues sous forme d’'un schéma illustré
d’'une photographie.

2.3 Essais mécaniques in-situ
En complément, les essais in situ suivants ont été réalisés :

Type d’essai mécanique in situ N° de sondage Nombre d'essais

Campagne G1 ES et PGC - Mai 2020

SP1 24

SP2 24

Essai pressiométrique - norme NF EN 22476-4 SP3 24

SP4 24

SP5 24

.. e . P1 5.0

Essai pénétrométrique dynamique de type B - ) 50

norme NF EN 22476-2 P3 50

Campagne G1 ES et PGC - Complémentaire - octobre 2022

SP1 12

SP2 12

Essai pressiométrique - norme NF EN 22476-4 SP3 12

SP4 12
.Sk . 12 /|

SP1 26

SP2 26

Essai pressiométrique - norme NF EN 22476-4 SP3 26

SP4 26

SP5 26

Essais pressiométriques :
Les résultats sont portés sur les coupes de forage, avec pour chaque essai :

> module pressiométrique Em (MPa) ;

> pression limite nette pl* (MPa) ;
> pression de fluage nette pf* (MPa);
> rapport Em/pl*.
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2.4 Equipement des sondages

2.4.1 Piézométrie

Les sondages notés PZ1, PZ2 et PZ3 réalisés en mai 2020 et SP1 a SP5 et SC1 réalisés en mars
2024 ont été équipés de tubes PVC piézométriques pour le relevé du niveau statique de la
nappe conformément a la norme NF EN2 2475-1. Le détail de ces équipements est repris dans
le tableau ci-dessous :

Diametr Hauteur Hauteur Type de
Sondage de . | Horizon e tube tube Massif protect-
référence intérieur X crépiné | filtrant ion de
plein (m) n
() téte

(mm)

Sable de Gravet | Bouch Bouche
Pz1 Pz1 03 10 | Fontaine 51 0a2 2310 te2/4 | onde 3 clef
bleau mm téte
Sable de Gravet = Bouch Bouche
PZ2 Pz2 0310 @ Fontaine 51 032 2310 te2/4 onde 3 clef
bleau mm téte
Sable de Gravet | Bouch Bouche
PZ3-SD8 PZ3 0a 10 | Fontaine 51 0a2 2a10 te2/4 | onde 3 clef
bleau mm téte
Campagne G1 ES et PGC - mars 2024
Calcaire Gravet | Bouch Bouche
SP1+PZ1 Pz1. A 0314 de 51 0a2 2a14 te2/4 onde 3 clef
Sannois mm téte
I\S/Ijr:lae_s Gravet | Bouch Bouche
SP2+PZ2 Pz2 A 0322 P 51 0a2 2a22 te2/4 onde s
gypseus N a clef
mm téte
es
I\S/Ijr:lae_s Gravet | Bouch Bouche
SP3+PZ3 PZ3_ A 0330 P 51 0a20 20330  te2/4 onde s
gypseus A a clef
mm téte
es
I\S/Ijr?:_s Gravet | Bouch Bouche
SP4+PZ4 Pz4 A | 0330 P 51 032 2330 te 2/4 | onde s
gypseus . a clef
mm téte
es
I\S/Ijrr::_s Gravet | Bouch Bouche
SP5+PZ5 PZ5 A 0314 P 51 0a2 2a14 te2/4 onde s
gypseus A a clef
mm téte
es
Calcaire Gravet | Bouch Bouche
SC1+PZ PZA | 0322 de 51 032 2322 te 2/4 | onde s
. N a clef
Sannois mm téte
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2.5 Essais de perméabilité in situ

Dans le cadre de la présente étude, des essais de perméabilité ont été réalisés sur le site. Le
détail de ces essais est repris dans le tableau ci-dessous :

Type d’essai de perméabilité in situ Sondage de référence Profondeur (m)
| Campagne G1 ES et PGC - Mai 2020
Essai LEFRANC -~ sp11 0,52 1,50
Norme NF EN 22282-2 SD12 3,502 4,50
Campagne G1 ES et PGC - mars 2024
Essai LEFRANC - sp2 22024235
Norme NF EN 22282-2 Pz2 32.0a33.5

2.6 Essais en laboratoire

Les essais en laboratoire suivants ont été réalisés :

Identification des sols Sondage Nombre Norme
Campagne G1 ES et PGC - Mai 2020

Teneur en eau pondérale W . sC1-sC2 2 . NFP94-050

NF P 94-056

Analyse granulométrique par tamisage SC1 -SC2 2 (NF EN ISO
17892-4)

Valeur au bleu du sol (VBS) SC1 - SC2 2 NF P 94-052-1

Analyse chimique Sondage Nombre Norme

Campagne G1 ES et PGC - Mai 2020
Mesure de I'agressivité de la nappe vis-a-vis
des bétons, comprenant :

- Mesure du pH, résistivité, cations, PZ1 et PZ2 2 EN 206-1
anions, titre alcalimétrique (TA/TAC),
CO2 agressif

Campagne G1 ES et PGC - mars 2024

Essai d'identification GTR SC1 3 NF P 11300

Essai de cisaillement de type CD SC1 3 NF P94-071-1
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3 RESULTATS DES INVESTIGATIONS

L'ensemble des résultats permet de dresser la coupe géologique schématique ci-apres (sous
de la terre végétale ou les sols remaniés superficiels d’épaisseur 40 cm environ) :

4+ Mission G1 ES et PGC - Datant de mai 2020

H1 - des remblais sablo-limoneux beige avec graviers, reconnus jusqu’entre 1,1 et 2,2
m de profondeur ;

H2 - des sables jaune-roux en téte de la formation et des sables gris-noirs argileux en
base de la formation, reconnus jusqu’entre 8.0 et 13,6 m de profondeur. Il s’agit
vraisemblablement des Sables de Fontainebleau ;

H3 - des marnes grises, reconnues jusqu’entre 11,2 et 20,04 m de profondeur. Il s’agit
vraisemblablement des Argiles a Corbules et Marnes a Huitres.

H4 - des marnes gris-clair a gris foncées, reconnues jusqu'entre 15,5 et 20.0 m de
profondeur. Il s’agit vraisemblablement du Calcaire de Sannois ;

H5 - des argiles calcaire verte alternant avec des marnes calcaires blanches, reconnues
jusqu’entre 18,5 et 22,0 m de profondeur. Il s’agit vraisemblablement des Argiles
Vertes ;

Hé6 - des marnes blanches a bleu vert localement sableuses., reconnues jusqu’a 25,0 m
de profondeur (fin de sondages). |l s'agit vraisemblablement des Marnes
Supragypseuses.

+ Mission G1 ES/PGC - Complémentaire - octobre 2022

e H1 - des remblais sablo-limoneux beige/marron avec graviers, reconnus jusqu'entre 1

et 2,0 m de profondeur ;

H2 - des sables jaune-roux en téte de la formation et des sables gris-noirs argileux en
base de la formation, reconnus jusqu’entre 8.0 et 13,6 m de profondeur. Il s’agit
vraisemblablement des Sables de Fontainebleau ;

H3 - des marnes grises et blanchatres, reconnues jusqu’entre 15.6 et 20 m de
profondeur. Il s’agit vraisemblablement des Marnes a Huitres.

H4 - des marnes gris-clair a gris foncées, reconnues jusqu’'entre 20 3 21.2 m de
profondeur. Il s'agit vraisemblablement du Calcaire de Sannois. Cet horizon a été
reconnu uniquement au droit des sondages SP1 et SP2 dans le cadre de cette étude.

+ Mission G1 ES/PGC - Complémentaire - mars 2024

e H1 - des remblais sablo-limoneux beige/marron avec graviers, reconnus jusqu’entre

1.6 4 2.5 de profondeur ;
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e H2 - des sables jaune-roux en téte de la formation et des sables gris-noirs argileux en
base de la formation, reconnus jusqu’entre 11.5 a 12.5 m de profondeur. Il s'agit
vraisemblablement des Sables de Fontainebleau ;

e H3 - des marnes grises et blanchatres, reconnues jusqu'entre 14.7 a 15.6 m de
profondeur. Il s’agit vraisemblablement des Marnes a Huitres ;

e H4 - des marnes gris-clair a gris foncées, reconnues jusqu’entre 154 3 16.3 m de
profondeur. Il s’agit vraisemblablement du Calcaire de Sannois ;

e H5 - de marnes argilo-sableuses gris verdatre, reconnues jusqu’entre 18.5 2 19.1 m de
profondeur. |l s’agit vraisemblablement des Argiles Vertes ;

e H6 - de marnes argileuses grisatres a bleuatres, reconnues jusqu’entre 30.0 a3 30.5 m
de profondeur. |l s'agit vraisemblablement des Marnes Supragypseuses ;

e H7 - de marnes calcareuses blanchatres, reconnues jusqu’entre 34.8 a 35.7 m de
profondeur. |l s'agit vraisemblablement des Masses et Marnes de Gypse ;

e HB8 - de sables fins argileux gris verdatres, reconnues jusqu'entre 38.0 a 38.6 m de
profondeur. |l s'agit vraisemblablement des Sables de Monceau ;

e H9 - de marnes a blocs de calcaire, reconnues jusqu’en fin de nos sondages, soit 40.4m
de profondeur. |l s'agit vraisemblablement du Calcaire de Saint-Ouen.

Remarques

e L'épaisseur des différents horizons peut varier notablement d'un point a un autre du
terrain étudié ;

¢ Les remblais sont susceptibles de contenir des éléments de toute nature et des blocs
de toute taille et des surépaisseurs peuvent étre rencontrées en tout point du site ;

e Les Sables de Fontainebleau peuvent contenir des blocs durs et bancs indurés de toute
dimension ;

e Le Calcaire de Saint-Ouen est une marne a rognons plus ou moins indurée, avec des
passages plus ou moins argileux, et une possible présence de gypse. De plus, cet horizon
est généralement aquifére ;

e |l est toujours possible, dans un tel environnement, de rencontrer des couches de
remblais qui n'auraient pas été mises en évidence dans nos sondages ;

e Letype de sondage destructif ne permet pas de caractériser objectivement les remblais
et notamment de donner une indication sur les dimensions de blocs éventuels ;

e Rappelons que les coupes de sols établies sur la base des sondages destructifs et semi-
destructifs ne sont qu’indicatives en raison de leur mode d’exécution, et que seuls les
sondages carottés permettent d’établir une coupe lithologique précise.
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Les niveaux d’eau mesurés au sein des sondages piézométriques sont les suivants :

Piézométrique | Date de la mesure Niveau d’eau relevé Niveau d’eau | Profondeur du fond du
q (m/TN) relevé (NGF) piézomeétre (m/TN)

Campagne G1 ES et PGC - Mai 2020

Pz1 16/04/2020 2,16 125,2 9,22
PZ2 16/04/2020 3,15 126,7 9,72
PZ3 16/04/2020 2,70 126,2 9,57
Campagne G1 ES et PGC -2022
SP1 Octobre 2022 1,9 Cote non relevée
SP3 Octobre 2022 1,8 Cote non relevée
SP4 Octobre 2022 1,7 Cote non relevée
SP5 Octobre 2022 2,0 Coéte non relevée
Campagne G1 ES et PGC - 2024
03/04/2024 2,8 126,2 14
PZ1 A
04/05/2024 2,4 126,6 12,3
04/04/2024 3,8 125,7 22
PZ2 A
04/05/2024 3,1 125,5 18,2
04/04/2024 3,8 125,3 30
PZ3_A
04/05/2024 3,7 125,4 24,3
04/04/2024 3,0 126,8 30
PZ4 A
04/05/2024 2,8 127,0 25,2
04/04/2024 3,8 123,5 30
PZ5 A
04/05/2024 1,8 125,6 22,2
b7 A 13/04/2024 3,5 126,3 22
- 04/05/2024 3,1 126,6 19,9

Il est & noter qu’un suivi piézométrique mensuel sur 12 mois au droit des sondages PZ1_A,
PZ2_A, PZ3_A, PZ3_A, PZ4_A, PZ5_A et PZ_A est toujours cours.

Les resultats de ces mesures feront I'objet d’'une note complémentaire avec les adaptations
éventuelles a apporter sur les sujétions de mise hors d’eau du projet.

A stade, les niveaux d’eau relevés oscillent entre 1.8 3 3.8 m de profondeur/TN, soit entre
127 et 123 m NGF.

De plus, on ne peut exclure la présence de circulations anarchiques notamment dans les
formations superficielles. Elles pourront étre plus ou moins prononcées en fonction des
conditions climatiques.

Nous rappelons que le projet prévoit la réalisation de deux a trois niveaux de sous-sol
(scénario de base) au droit des nouvelles constructions, et jusqu'a sept niveaux
éventuellement (scenario maximaliste).
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3.3 Essais in-situ
3.3.1 Essais pressiométriques

Le tableau qui suit résume, pour chaque faciés testé, les principaux résultats des essais
pressiométriques reportés en annexe n°4.

Il convient de rappeler que des variations horizontales et/ou verticales inhérentes au passage
d'un faciés a un autre sont toujours possibles mais difficiles a détecter en sondage. De ce fait,
les caractéristiques gardent un caractére représentatif, mais jamais absolu.

Base de . Pression Limite nette Module Pressiométrique
Horizon I’horizon pl* (MPa) Em (MPa)
(m/TN
actuel)
H1 - Remblais = 1,1-22 8 0,32 1,6 0,46 040 13 150 2,8
H2 - Sablesde |10 135 48 | 092 | 362 1,41 069 | 41 | 335 9.4
Fontainebleau
H3 -Marnesa | 19, 439 5 103 2,84 1,30 070 64 270 11,2
Huitres
H4-Calcairede | 0y 1050 23 | 163 | 436 @ 241 084 68 881 19,6
Sannois
H5 - Argiles Vertes 18,5-212 17 151 220 1,70 017 103 435 20,0
H6 - Marnes 25,0 22 1,79 | 440 2,25 072 | 92 | 941 18,4
Supragypseuses

Campagne G1 ES et PGC - Complémentaire octobre 2022

H1 - Remblais 1-22 4 019  1.07 0.64 047 21 216 35
H2 - Sablesde | gy 4135 44 | 032 | 299 1.59 069 | 26 | 534 13.1
Fontainebleau
H3-Marnesa 1,5 904 7 | 104 246 = 147 048 59 615 19.3
Huitres
H4 - Calcalr_e de de 20-21.2 0 Formation non testée
Sannois
Campagne G1 ES et PGC - Complémentaire mars 2024
H1 - Remblais = 1.6 -25 2 0.08 188 098  1.27 1.9 208 | 13.36
H2 - Sablesde |4 5455 99 0.01 348  1.31 0.96 0.5 744 | 349
Fontainebleau
H3 -Mamesa |1, _154| 14 0.91 492 | 3.00 197 24 | 4580 @ 16.6
Huitres
AR Gallsalleseds g0 qaa g - - 2.81 - - - 24.8
Sannois
H5 - Argile Verte 18.5-19.1 10 iloal] 493 257 139 10 | 4175 @ 7.31
H6-Mames 1544 _ 305 41 0.67 493 | 2.65 1.25 53 5000 31.86
Supragypseuses
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H7 - Masses et

348-357 15 2.85 499 384 081 884 | 5000 @ 243.24
Marnes de Gypse
H8 - Sablesde 555 454 10 2.92 49 367 073 733 | 5000 20592
Monceau
H? - Calcaire de |y _ 494 4 2.84 491 412 0.91 164.6 5000 2751
Saint-Ouen

Moy..: Moyenne arithmétique Moys., : Moyenne harmonique o : Ecart type

Les essais pressiométriques ci-dessous n'ont pas été considérés dans le cadre de I'analyse
statistiques ci-dessus :

Campagne octobre 2022

e A4 et 8 métres de profondeur au droit du sondage SP4 ;
e A 10 m de profondeur au droit de sondage SP3.

Campagne mars 2024 :

e A 1.5et 4 metres de profondeur au droit du sondage SP2 ;
e A 1.5 et 4 metres de profondeur au droit du sondage SP3.

En effet, le rapport EM/PI étant caractéristique des sols, des valeurs anormalement basses
peuvent détecter un mauvais forage.

La valeur de la pression limite pl est moins affectée que le module pressiométrique Em par le
remaniement du terrain puisque la couronne de sol plastifié a la rupture est généralement
assez épaisse pour étre moins sujette a la dégradation du terrain. Néanmoins, si le forage est
raté il est bien évident que la pression limite pl sera plus faible que la valeur « réelle ».

Notons qu'il n'est pas assez simple de garantir une qualité de forage constante pour un essai
profond, surtout quand on doit traverser une série de terrains trés différents, soit au-dessus
de la nappe, soit en dessous. Il est donc possible, dans les terrains délicats a forer, de rater
parfois des essais pressiométriques.

Les résultats des essais cités ci-dessus sont témoins d’'un forage ratés, ces données ne seront
donc pas prises en compte dans cette étude.

3.3.2 Essais de pénétration dynamique

Il s'agit d'essais qualitatifs permettant entre autres, de vérifier la résistance du sol,
I'homogénéité et la succession des différentes couches connues par ailleurs, la présence
d’anomalies éventuelles (couche molle, blocs, vides, etc, ...).

La consistance pour les sols fins hors nappe est déterminée d’expérience a I'aide des seuils

suivants :
» Plastique ou molle : qd < 2 MPa;
» Moyennement compact : 2 < q4(MPa) < 5 MPa;
» Compact: dd > 5 MPa.
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La consistance pour les sols grenus est déterminée d’expérience a I'aide des seuils suivants :

» Lache: qd < 5MPa;
» Moyennement serré : 5<qd4(MPa) < 15 MPa;
» Tresserré: dd > 15 MPa.

Les caractérisations moyennes statistiques suivantes ont été retenues sur la base des

sondages pénétrométriques réalisés :
Horizon I'horizon GRS :l::;:\s/:at:)c:s
(m/TN actuel) -

Base de

essais

o
S
)
£
)
2

d'

H1 - Remblais 12-18 1© | @9 | 86 | 96 | 24 | ComEEECmEtihERe
moyenne

H2 - sables de 55,0 50 30 29.1 10,5 5.8 Compacité moyenne a

Fontainebleau bonne

3.3.3 Essais de perméabilité

Les résultats des essais de perméabilité réalisés ainsi que leur interprétation sont repris dans
le tableau suivant :

\ Perméabilité
. - Prof [\ .
Sondage Essai réalisé 'ro or.1deur de at'f"e du . retenue Conclusion
I'essai (m/TN) terrain testé
(m/s)
Campagne G1 ES et PGC - Mai 2020 _
SD11 Essai LEFRANC 0,50-1,5 Remblais 3,0E-5 Assez élevée
Sables de 1,0E-5 Assez élevée

SD12 Essai LEFRANC 3,5-45 .
Fontainebleau

Campagne G1 ES et PGC - Mai 2020

Marne Supra-

LF1 Essai LEFRANC 22,0423,5
gypseuse

<10E-7 Trés faible

LF2 Essai LEFRANC 3203335m Masses et <1.0E-7 Tres faible
’ ’ marnes du gypse ’

Il s'agit d'essais de perméabilité ponctuels, n'intéressant qu’'un volume de sol limité a
I'encaissant immédiat de la cavité d’essai. Les valeurs obtenues peuvent donc fortement varier
suivant la granulométrie du sol. Seul un essai de pompage permettra d’estimer une
perméabilité en grand du terrain.

Les résultats de I'essai de pompage sont présentés en annexe n°7.
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3.4 Essais en laboratoire

3.4.1 Identification des sols

Les résultats complets des essais de laboratoire sont fournis sous forme de fiches et procés-
verbaux en annexe n°5.

Les principaux résultats des essais d’identification sont repris dans le tableau ci-dessous :

Profondeur de Résultats

Sondage I'échantillon Nature du terrain | Classe
9 <
(m/TN) w (%) 80 pm VBS GTR

Campagne G1 ES et PGC - Mai 2020

SC1 0,8a1,5 Remblais 18,1 64,0 1,7 Al
SC2 08315 Remblais 16,9 43,8 1,5 Al
Campagne G1 ES et PGC - Mars 2024

1,03 2,0 sable fin noiratre 18,1 35,6 1,0 Al
20a30 sable fin marron 19,8 26,6 2,3 B6
12,02 13,0 shleibaisieaes | o) 49,3 2,0 Al

SC1 cailloutis
14,02 15,0 sable fin grisatre avec | 68,1 21 Al

cailloutis
17,03 18,0 marne argilo sableuse 387 97.6 20 Al

i marron

3.4.2 Essais de mécanique des sols

Les résultats des essais mécaniques réalisés en laboratoire sur des échantillons intacts prélevés
dans les sondages réalisés sont repris dans le tableau suivant :

Caractéristiques mécaniques mesurées/retenues
Profondeur de Nature de Essai de cisaillement rectiligne a la boite

Sondage| l'échantillon I‘échantillon c'(kPa)

(m/TN) prélevé Valeur Valeur Valeur Valeur
mesurée retenue mesurée retenue

50a60m Sable ocre orangé 11* 0 31 31
14,33153 m Marng sAabIeuse 0 0 38 38
SC1 vers 15,3 m grisatre
16,03170m Argile bleutée
v Vers 15,3 m grisatre 22 22 30 30

(*) Essais réalisés sur une frange limono-argileuse correspondant a un passage ponctuel au sein de la
formation des sables de fontainebleau. Cette valeur n’est pas représentative de la formation en question.

Nous recommandons pour les dimensionnements, de limiter les caractéristiques intrinséques de chaque
couche aux valeurs retenue dans le tableau.
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3.4.1 Agressivité des sols et de la nappe vis-a-vis des bétons

Les échantillons de sols et la nappe ont été prélevés a des fins d’'analyse en laboratoire
concernant I'agressivité des sols et de la nappe vis-a-vis des bétons.

Les analyses sont réalisées pour répondre aux exigences de la norme EN 206-1, comprenant :

» Sur échantillon « Sol » :
- Mesure du dosage en sulfates,
- Mesure de I'acidité Bauman Gully.
» Sur échantillon « Eau » :
- Mesure du pH, résistivité, cations, anions, CO2 agressif.

Les résultats de ces analyses figurent dans les tableaux ci-apres.
3.4.1.1 Analyse sur Eau

o Seuils (Norme NF EN 206-1) Résultats obtenus
Caractéristique —_—— m-m—-

chimique

Campagne G1 ES et PGC - Mai 2020

SO42- (mg/l) >200et <600 | >600et<3000 | >3000 et <6000 810 410
pH <6.5et=255 <55et245 <45et240 71 7,4
CO2 agressif (mg/l) | >15et<40  >40et < 100 > 0D U 4.4 11
saturation
> 300 et > 3000 jusqu’a
Mg2+ (mg/l) <1000 >1 000 et < 3000 saturation 81 7,2

3.4.1.2 Analyse sur Sol

Caractéristique Seuils (Norme NF EN 206-1)

chimique
S042- (mg/kg) @ total >2 000 et < 3000 >3 000" et < 12 000 ‘ >12 000 et < 24 000
Acidité (ml/kg) >200 Baumann Gully N’est pas rencontré dans la pratique

a) Les sols argileux dont la perméabilité est inférieure a 107> m/s peuvent étre classés dans une classe inférieure.
b) La limite doit étre ramenée de 3 000 mg/kg a 2 000 mg/kg, en cas de risque d’accumulation d'ions sulfate dans le béton
due a I'alternance de périodes séches et de périodes humides, ou par remontée capillaire.

Caractéristique Résultats obtenus

chimique Degré d'agressivité
ampagne G1 ES et PGC - Mai 2020

PZ1 XA2
PZ2 XAl

| Résultats obtenus

3.5 Fondations des batiments existants

Le plan d'implantation des fouilles de reconnaissance est fourni en annexe n°3.
Fouille F1

Cette fouille n'a pas été réalisée a cause des conditions d’accessibilités.
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Fouille F2 - Réalisée sur la facade Ouest du batiment C

| Nature de Ia fondation Largueur (cm) Epaisseur (cm) Débord (cm)
I - | 0 I

Semelle filante | 30 |

Cette fondation est encastrée a plus de 1.30 m par rapport au terrain naturel actuel,
probablement au sein des Sables de Fontainebleau. Aucune venue d’eau n’a été observée lors
de la réalisation de la fouille.

Fouille F3 - Réalisée sur la facade Ouest du batiment D

. Coupe AA’
Nature de la fondation /T =
| _ Largueur (cm) | Epaisseur (cm) | Débord (cm)
| Semelle filante | 30 | - | 0 |

Le mur du batiment existant en pierre repose sur un prolongement de mur jusqu’a environ 1.7
m de profondeur/TN. Ce mur repose sur une fondation dont le niveau bas n’a pas été reconnu
dans le cadre de cette étude. Aucune venue d’eau n’'a été observée lors de la réalisation de la
fouille.

Fouille F4 - Réalisée sur le mur Ouest du batiment C

Nature de la fondation

| Semelle filante | 30 | - | 0

Le mur du batiment existant en pierre repose sur un prolongement de mur jusqu’a environ 1.7
m de profondeur/TN. Ce mur repose sur une fondation dont le niveau bas n’a pas été reconnu
dans le cadre de cette étude. Aucune venue d’'eau n’a été observée lors de la réalisation de la
fouille.

Fouille F5 - Réalisée sur la facade Nord du batiment

Coupe AA’

I atiire de a fondation Débord (cm)
30 | 50 | 0 |

| Semelle filante |

Cette fondation est encastrée de 50 cm par rapport au terrain naturel actuel au sein des limons
sableux (remblais). Aucune venue d’eau n’a été observée lors de la réalisation de la fouille.

Fouille F6 - Réalisée sur la facade Ouest du batiment A

N laf R wivnes| il
ature de la fondation | . Débord (cm)
| Semelle filante | 30 | 50 | 0 |

Le mur du batiment existant en pierre se prolonge du terrain naturel jusqu’a 1.5 m, ensuite
repose sur une fondation en béton, d’'une hauteur de 30 cm et d'une largeur 50 cm. Cette
fondation est encastrée de 2.3 m de profondeur par rapport au terrain naturel actuel au sein
du Sable de fontainebleau. Aucune venue d’eau n’a été observée lors de la réalisation de la
fouille.
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Fouille F7 - Réalisée sur la facade Nord du batiment mitoyen

[\ de la fond - CoupeAN
I ature de Ia fondation Largueur(cm) Epaisseur (cm) Débord (cm)

I Semelle filante ‘

Le mur du batiment existant en pierre repose sur un prolongement de mur jusqu’a environ 1.3
m de profondeur/TN. Ce mur repose sur une fondation dont le niveau bas n’a pas été reconnu
dans le cadre de cette étude. Aucune venue d’'eau n’a été observée lors de la réalisation de la
fouille.

Fouille F8 - Réalisée sur la facade Nord du batiment mitoyen

Coupe AA’

Débord (c)

| Semelle filante ' ' '

Nature de la fondation

Le mur du batiment existant en pierre repose sur un prolongement de mur jusqu’a environ 1.3
m de profondeur/TN. Ce mur réponse sur une fondation dont le niveau bas n'a pas été reconnu
reconnue dans le cadre de cette étude. Aucune venue d’eau n'a été observée lors de la
réalisation de la fouille.

Fouille F9 - Réalisée sur la facade Nord du batiment mitoyen

. Coupe AA’
Nature de la fondation : =
| Largueur (cm) Epaisseur (cm) Débord (cm)

l Semelle filante | 50 | 70 | 0.25 |

Cette fondation est donc encastrée de 0.70 m par rapport au terrain naturel actuel et est ancré
de 0.70 m dans les limons sableux marron. Aucune venue d’eau n’a été observée lors de la
réalisation de la fouille.

Fouille F10 - Réalisée sur la facade Nord du batiment mitoyen

Nature de la fondation Coupe AA
Largueur (cm) Epaisseur (cm) Débord (cm)
Semelle filante | 30 | 30 | 0 |

Le mur du batiment existant en pierre repose sur une fondation en béton, d'une hauteur 50
cm et d’'une largeur 30 cm. Cette fondation est encastrée de 50 cm par rapport au terrain
naturel actuel au sein des limons sableux (remblais). Aucune venue d’eau n’a été observée lors
de la réalisation de la fouille.

La géométrie précise de la fondation mise en évidence figure en annexe 5.

Nous rappelons que les reconnaissances sont faites de maniére ponctuelle et ne peuvent
présager de I'hnomogénéité des structures enterrées sur les linéaires concernés en rapport avec
celles mises en évidence au droit des zones ouvertes lors des investigations. Par ailleurs, notre
mission n'inclut pas de vérification de sur la capacité structurelle des fondations (résistance du
béton, ferraillage) et la solidité des structures en élévation.
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4 SYNTHESE GEOTECHNIQUE
4.1 Synthése lithologique

Le tableau suivant regroupe I'ensemble des données pour chaque sondage et par zone
d’homogénéité :

-mmmmm

Re|_r|nlbl_a|s c 127,2 129,6 128,6 128,3 129,2 129,9 128,1 128,9 129,2 127,6
E 21 2.4 11 2,0 11 74l 20 20 @ 20 2,0
H2 - dsab'es P 21 2.4 11 2,0 11 11 2 2,0 2,0 2,0
Font I‘; o C | 1251 | 1272 1275 1263 1263 | 1281 | 1261 1269 | 1281 1256
0 2u eble ¢ 79 | 106 101 @ 92 | 114 114 95 | 105 | 95 9.2
H3 -
Argiles 2 p 0 | 130 | 112 | 11,2 | 125 | 135 | 11,5 | 125 | 115 | 1,0
Corbules/ C | 1172 | 1166 | 1174 | 1171 | 116,7 | 1164 | 116,6 | 1164 | 117,7 | 1164
Marnes 3 E 1.2 0,9 1,8 1,8 14 1,5 2,0 1,5 1,5 1,9
Huitres
H4 - P 112 | 139 | 130 | 130 | 139 @ 150 | 135 140 | 140 | 29
Calcairede | C | 116,0 1157 | 1152 | 1153 1153 | 1149 | 114,6 1149 1149 1145
Sannois E 48 43 | 35 35 | 41 | 45 20 | 40 | 40 45
H5 - p 16 | 182 165 165 180 19,5 155 180 180 74
Argiles c | 111,2 | 1114 | 1118 | 111,8 | 1112 | 1104 | 1126 | 1109 | 110,9 | 111,6
Vertes E 2,5 30 | 30 | 30 | 30 | 25 | 45 30 @ 30 4,0
M':fn;s P 185 | 198 | 195 @ 195 | 210 @ 22 | 200 | 210 @ 200 @ 114
Suam> | C 11019 | 1035 1031 1031 1039 1042 1023 1032 | 1039 1019
pusizp E 681 | 53 | 576 | 42 42 3,7 58 | 47 54 58

Campagne G1 ES et PGC - Complémentaire (Novembre 2022)

P
H1 - Remblais E 1, 2
. P 2,1 0.4 1,1 1.3 1.2
H2 - Sables de Fontainebleau E 83 76 12.0 123 10.6
iy P 9.8 8.0 13.5 13.6 11.8
H3 -Marnes a Huitres E 83 76 6.7 6.6 8.2
. . P 18.1 15.6
H4 -Calcaire de Sannois E 1.9 556 - - -
Campagne G1 ES et PGC - Complémentaire (mars 2024)
Horizon | SP1 mmmm—
P 0.0

H1 - Remblais C 129.0 129.6 129.1 129.8 127.4 129.7

E 1.6 2.5 2.0 1.8 2.0 1.8

P 1.6 2.5 2.0 1.8 2.0 1.8
?gn'tasiil;:;i :e C 127.4 1271 127.1 1271 125.4 127.9

u E 9.9 10.0 10.0 10.0 10.0 9.7
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H3 - Argiles a P 11.5 12.5 12.0 11.8 12.0 11.5
Corbules/Marne | C 117.5 1171 1171 118.0 1154 118.2

s a Huitres E 3.9 3.1 3.1 3.2 3.1 3.2
H4 -Calcaire de P 154 15.6 15.1 15.0 151 14.7
Sannois C 113.6 114.0 114.0 114.8 112.3 115.0

E 0.3 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7

H5 - Argiles P 15.7 16.3 15.8 15.7 15.8 15.4
Vertes C 113.3 113.3 113.3 1141 111.6 114.3

E 3.2 2.8 3.0 2.8 3.0 3.1

H6 - Marnes P 18.9 191 18.8 18.5 18.8 18.5
Supragypseuses C 1101 110.5 110.3 111.3 108.6 111.2
E 11.6 114 114 11.5 114 11.5

H7 - Masses et P 30.5 30.5 30.2 30.0 30.2 30.0
Marnes de C 98.5 99.1 98.9 99.8 97.2 99.7
Gypse E 52 5.2 4.2 5.2 5.2 4.8

HS - Sables de P 35.7 35.7 354 35.2 34.4 34.8
Monceau C 93.3 93.9 93.7 94.6 92.0 94.9

E 2.9 2.6 3.1 2.8 2.6 3.4

H9 - Calcaire de P 38.6 38.3 38.5 38.0 38.0 38.2
Saint-Ouen C 90.4 91.3 90.6 91.8 89.4 91.5
E >1.5 >1.7 >1.9 >2.2 >2.3 >1.8

Avec: P : profondeur du toit de la couche en m

C : cote NGF du toit de la couche
E : épaisseur de la couche en m.

4.2.1 Synthése

Les caractéristiques qui pourront étre retenues dans les calculs au stade de I'avant-projet sont
présentées dans le tableau suivant :

Base de I’horizon Pression Module . .
.. . ... | Coefficient
Limite Pressiométri . .
m/TN rhéologique
actuel nette que o
o pl* (MPa) | Em (MPa)

H1 - Remblais 1.6a25 127.5/127 0.4 4 0.67

H2 - Sables de Fontainebleau 1153125 117.5/117 1.1 13 0.5
H3 -Marnes a Huitres 14.7 2 15.6 115.2/114 1.2 16 0,5

H4 -Calcaire de Sannois 15.0216.3 113/112 2,2 19 0,5

H5 - Argiles Vertes 18.5a19.1  111.5/110.5 1,3 10 0,67

H6 - Marnes Supragypseuses 30.0a30.5 99.8/99 2,0 18 0,5
H7 - Masses et Marnes de Gypse | 35.4a 35.7 92/93.2 3.0 240 0.5
H8 - Sables de Monceau 38.2238.6 91.5/90.5 3.0 200 0.33

H9 - Calcaire de Saint-Ouen >40.4 < 89 3.6 275 0.5

Pour la pression limite, il a été retenu la moyenne arithmétique diminuée d’'un demi écart type arrondie,
limitée a 1.5 fois la plus petite valeur.

Pour le module pressiométrique, il a été retenu la moyenne harmonique arrondie.

Ministére de I'Education Nationale et de la Jeunesse - Aménagement du site de Versailles -Rapport G1 ES/PGC - Rp-
PA23 9594- vF




(-_‘_ INFRANEO Page 33 sur 52

4.2.2 Analyse

Les remblais du site reconnus jusqu’entre 1.6 3 2.5 m/TN (127.5/127 m NGF) présentent des
caractéristiques mécaniques médiocres. On évitera d'y fonder les ouvrages a créer ;

Les sables de Fontainebleau (fin de la formation entre 11.5 et 12.5 m/TN (117.5/117 m NGF),
les Marnes a huitres (fin de la formation entre 14.7 et 15.6 m/TN (115.2/114 m NGF), le
Calcaire de Sannois (fin de la formation entre 15.0 et 16.3 m/TN (113/112 m NGF), les argiles
vertes (fin de formation entre 18.5 et 19.1 m/TN (111.5/110.5 m NGF), et les Marnes
Supragypseuses (fin de formation entre 30.0 et 30.5 m/TN (99.8/99 m NGF), les Masses et
Marnes du Gypse (fin de la formation entre 35.4 et 35.7 m/TN(92/93.2 m NGF), les Sables de
Monceau (fin de la formation entre 38.2 et 38.6 m/TN (91.5/90.5 m NGF), le Calcaire de
Saint-Ouen (jusqu’en fin de nos sondages, soit 40.4 m/TN (89 m NGF) présentent des
caractéristiques mécaniques moyennes a trés élevées. Ces horizons sont susceptibles des
recevoir des fondations des batiments a créer.

Le terrain comporte du rocher. Le toit rocheux présente souvent un niveau irrégulier,
entrainant des sujétions d’'exécution: surprofondeurs locales, pontages, raidissement,
terrassement nécessitant 'emploi de brise-roche, d’éclateurs ou d’explosifs.

La nappe phréatique a été rencontrée vers 1.7 a 2.0 m de profondeur /T.N.

Etant donné que le projet prévoit la réalisation de deux a trois niveaux de sous-sol (scenario
de base) et éventuellement jusqu’a sept niveaux de sous-sol (scénario maximaliste), la présence
de cette nappe devra étre prise en compte dans la définition du projet aussi bien en phase
travaux gu’en phase définitive.

Une étude hydrogéologique spécifique a été réalisée par ICEA dans le cadre de ce projet,
datant de mai 2023.

Le résultat des mesures d’agressivité de I'eau vis-a-vis du béton (EN 206-1) figure dans le
tableau synthétique ci-dessous :

Pz1 XA2
Pz2 XA1

Classe d’environnement

Légende: XAl : faible agressivité chimique

XA2 : agressivité chimique modérée

XAQ3 : forte agressivité chimique.
Le résultat des mesures d’agressivité des sols vis-a-vis du béton (EN 206-1) figure dans le
tableau synthétique ci-dessous :
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Pz1 XA2

cl d’envi t
asse d’environnemen P2 XA1

Légende: XA1: faible agressivité chimique
XA2 : agressivité chimique modérée
XAQ3 : forte agressivité chimique

En conséquence, et suivant le résultat des mesures d’agressivité du sol et de la nappe vis-a-vis
du béton, il conviendra d’employer une formulation du béton répondant a la classe
d’agressivité XA2 minimum.

Nous rappelons qu'il existe de nombreux ouvrages a démolir avant I'établissement des
plateformes.

Les fondations des ouvrages a démolir devront étre purgées intégralement en limitant au
maximum le remaniement des sols en dessous. Les fouilles des purges seront comblées par
des matériaux granulaires insensibles a I'eau correctement compactés.

Les nouvelles fondations devront étre établies au-dessous des remblais de comblement et des
niveaux d’assise des anciennes fondations.

Nous préconisons un calepinage précis des purges / substitutions pour anticiper d’éventuelles
adaptations pour I'exécution des ouvrages géotechniques.
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5 RECOMMANDATIONS GEOTECHNIQUES

Les textes réglementaires suivants ont été utilisés pour définir les prédimensionnements et
recommandations fournis :

v AFNOR P 11-211 - DTU 13.11 Fondations superficielles et AFNOR P 11-711 - DTU
13.12 Reégles pour le calcul des fondations superficielles ;

v AFNOR NF P 11-213 - DTU 13.3 Dallage, Conception, calcul et exécution - Partie 2 (mai
2007) ;

v NF P 94-261 - Calcul Géotechnique - Fondations superficielles (juin 2013) / Eurocode 7 ;

v AFNOR NF P 11-213 - DTU 13.3 Dallage, Conception, calcul et exécution - Partie 2 (mai
2007) ;

v' NF P 94-282 - « Calcul géotechnique - Ouvrages de souténement - Ecrans ».

Le scenario retenu prévoit la conservation et la rénovation des batiments A, C, D et E
conformément aux exigences de 'ABF de Versailles. Ces 4 batiments représentent une surface
totale réutilisable d’environ 8 250 m? SDP.

Le projet prévoit également la construction d’environ 16 750 m? SDP dans des batiments neufs
sur ce site. La capacité totale du site de Lesseps selon le scénario retenu est donc d’environ
25 000 m? SDP.

Les nouvelles constructions ont été dénommeées Batiment 4, Batiment 5 et Batiment CAAV
sur le plan de masse fourni.

De plus, le projet prévoit un grand parc de stationnement souterrain dans la partie ouest du
terrain, le long de la rue Honoré de Balzac. Ces projets de parking se déclinent dans des
propositions allant de 3 niveaux de sous-sol (scénario de base) et éventuellement jusqu’a 7
niveaux e sous-sol (scénario maximaliste), pour 385 places ou plus.

Les sondages ont mis en évidence :

v Des Remblais de caractéristiques mécaniques médiocre a moyenne reconnus
jusqu'entre 1.6 a 2,5 m/TN, soit entre 127.5/127 m NGF ;

v Les sables de Fontainebleau, reconnus jusqu’entre 11.5 et 12.5 m/TN, soit entre
117.5/117 m NGF; les Marnes a huitres reconnues jusqu’entre 14.7 et 15.6 m/TN, soit
entre 115.2/114 m NGF; le Calcaire de Sannois reconnu jusqu’'entre 15.4 et 16.3
m/TN, soit entre 113/112 m NGF; les argiles vertes reconnues jusqu’entre 18.5 et 19.1
m/TN, soit entre 111.5/110.5 m NGF; les Marnes Supragypseuses reconnues
jusqu’entre 30.0 et 30.5 m/TN, soit entre 99.8/99 m NGF; les Masses et Marnes du
Gypse reconnues jusqu’entre 35.4 et 35.7 m/TN, soit entre 92/93.2 m NGF ; les Sables
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de Monceau reconnus jusqu’entre 38.2 et 38.6 m/TN, soit entre 91.5/90.5 m NGF ; le
Calcaire de Saint-Ouen reconnus jusqu’a fin de nos sondages a 40.4 m/TN, soit vers 89
m NGF).

& Systéme de fondations

> Batiment de type RDC a R-3 (Scénario de base)

Pour les batiments sans sous-sol, il pourra étre envisagé un systéme de fondations
superficielles de type semelles filantes/isolées ou semi-profondes, ancrés dans I'horizon H2
(Sables de Fontainebleau) reconnu a partir de 1.6 3 2.5 m/TN actuel (127.5/127 m NGF). Ces
fondations devront présenter un encastrement d’au moins 0,5 m de profondeur au sein des
Sables de Fontainebleau.

Pour les batiments de type R-2 a R-3, une fois les terrassements réalisés, I'ensemble des fonds
de fouilles du niveau R-2 ou R-3 devrait se situer soit au sein des Sables de Fontainebleau de
I'horizon H2 ou au sein des Marnes a huitres de I'horizon H3 présentant des caractéristiques
mécaniques moyennes et trés homogenes.

Il pourra ainsi étre envisagé pour ces ouvrages, un systéme de fondations superficielles de
type isolé/filante ou radier général, ancrés dans I'horizon H2 (Sables de Fontainebleau)
reconnu a partir de 1.6 3 2.5 m/TN actuel, soit entre 127.5/127 m NGF, ou au sein de I'horizon
H3 (Marnes a huitres) reconnu a partir de 11.5 3 12.5 m/TN (117.5/117 m NGF). Ces
fondations devront présenter un encastrement d’au moins 0,5 m de profondeur au sein des
Sables de Fontainebleau

Dans le cas ou la solution de radier sera retenue, cette derniére devra étre dimensionnées
pour reprendre la sous-pression de I'eau, avec ancrage par le biais des micropieux si
nécessaire.

> Batiment de type R-7 (Scénario hypothétique maximaliste)

Pour les batiments de type R-7, une fois les terrassements réalisés, I'ensemble des fonds de
fouilles devrait se situer au sein de I'horizon H6 (Marnes Supragypseuses) présentant aussi des
caractéristiques mécaniques moyennes a trés bonnes.

Pour ces batiments, il pourra étre envisagé un systéme de fondation superficielle par appuis
isolés / continus ou radier général, ancrés au sein de I'horizon H6 (Marnes Supragypseuses)
reconnues a partir de 18.53 19.1 m/TN (99.8/99 m NGF).

Dans le cas ou la solution de radier sera retenue, cette derniére devra étre dimensionnées
pour reprendre la sous-pression de l'eau, avec ancrage par le biais des micropieux si
nécessaire.
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Alternativement et pour les charges lourdes a trés lourdes, les solutions de fondations
superficielles/semi profondes pourront étre substituées a des fondations profondes de type
pieux, ancrés a partir de I'horizon H2 (Sables de Fontainebleau) pour le scénario de base ou a
partir de I'horizon H6 (Marnes Supragypseuses) pour le scenario maximaliste.

& Reprises-en sous-ceuvre

Dans le cas ou des batiments existants sont réhabilités et/ou surélever, il sera nécessaire de
vérifier les fondations existantes de ces batiments. Une reprise en sous- ceuvre pourra étre
nécessaire en cas de rechargement important sur les fondations. La réalisation pourra
impliquer I'exécution de déblais au voisinage immédiat de constructions existantes dont les
fondations et la structure sont mal connues. Toutes précautions devront étre prises pour leur
éviter tout dommage.

Une analyse de risque devra impérativement étre réalisée au stade de conception et
d’exécution.
5.3.1 Niveau bas

Compte tenu de la lithologie des sols attendues en fond de fouille et la présence de la nappe
phréatique a faible profondeur, le niveau bas des constructions sera préférentiellement
réalisé en plancher portée par les fondations.

5.4.1 Réglements utilisés

Les recommandations et justifications des prédimensionnements ont été faites conformément
a la norme NF P 94-261, norme d’application francaise de I'Eurocode 7 pour les fondations
superficielles.

5.4.2 Etats limites de résistance du sol

La contrainte de rupture qgnet sous la base des fondations est donnée par la formule :
(net = iS .iB . kp .ple*

avec: is : coefficient de réduction de portance lié a I'inclinaison du chargement
(is = 1 si la charge est verticale),
ig: coefficient de réduction de portance lié a la proximité d'un talus g,

(ip= 1 si la fondation est suffisamment éloignée d’un talus : d>8B),

kp . facteur de portance (pris égal a 0.8 en premiere approximation),
pression limite nette équivalente = 1100 kPa

Par application numérique, on obtient :

Qnet = 880 kPa
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Les valeurs de résistance nette du terrain sous les fondations superficielles se déduisent selon

la relation suivante :

Rv.a= A’.CInet / (YR;d;v . YR;V)

avec: A’:

surface effective de la base de la fondation superficielle,

Yrid;v - coefficient partiel de modéle associé a la méthode de calcul utilisée  pour

la détermination de gnet (ici, il s’agit de la méthode pressiométrique),
Yrv : coefficient partiel permettant le calcul de la portance.

Etat limite Situations

Yr:div (spécifique a la détermination de qnet a

partir de la pression limite pressiométrique)

ELU Durables et transitoires 1.2 1.4
Accidentelles 1.2 1.2

ELS Quasi-permanentes 1.2 2.3
Caractéristiques 1.2 2.3

Selon de la norme NF P94-261, il faudra s'assurer que :
Rv,d = Vd - RO
AvecVd: etRo

RO : Poids du volume de sol au-dessus de la fondation apres travaux (= O en négligeant I'encastrement).
Vd : descente de charge.
Contraintes a retenir en phase avant-projet

Calculée

Contraintes admissibles

Durables et . uasi-
o . Accidentelles Q
transitoires permanentes

523

611

318

Caractéristiques

318

maximales Rv;d/A’ (kPa)
Retenue

520

610

315

315

Lorsque les semelles sont soumises a des efforts inclinés, il convient de tenir compte du
coefficient de réduction de portance is, calculé a I'aide de la formule de 'annexe D de la norme

NF P 94-261 pour des sols au comportement a la fois frottant et/ou cohérent.

Contraintes admissibles a retenir en phase avant-projet :

Fondation par semelle isolée carrée ancrée de 0.50m au sein de I'horizon H2 -
Sables de Fontainebleau

Exemple

‘

Charges admissibles
verticales centrées Rv;d a
’ELSqp (kN)
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5.4.3 Tassements

Il sera possible de calculer plus précisément les tassements une fois connues les descentes de
charges précises du projet. Ces calculs pourront se faire dans le cadre de la mission de type
G2 phase AVP ou PRO.

5.4.4 Efforts horizontaux - Etat limite ultime de glissement

La vérification sera faite vis-a-vis des états limites ultimes. Si les efforts horizontaux sont
intégralement repris par les forces de frottement s’exercant a l'interface entre le sol et la
fondation, la justification pourra étre faite, selon le cas, conformément aux prescriptions de
I'article 6.5.3. de I'Eurocode 7, « Calcul géotechnique, partie 1 ».

Si nécessaire, la réaction du sol sur les faces latérales de la fondation pourra étre
éventuellement prise en compte.

Cette justification pourra faire 'objet d'une mission complémentaire spécifique.

5.4.5 Sujétions particuliéres

Il conviendra de respecter la régle des 3/2 indiquée au paragraphe 8.1 de la norme NF P 94-
261, a moins de dispositions particulieres. Ce paramétre est notamment a respecter entre les
fondations existantes (cave et mitoyens) et celles projetées.

Comme évoqué précédemment, des fondations profondes pourront étre mises en ceuvre, que
ce soit pour les fondations des appuis centraux des structures, ou pour la réalisation de
I'enceinte de souténement périphérique.

Ces pieux pourront étre réalisés soit depuis le TN, 1,1, SOit depuis des plateformes provisoires
aménagées pour le chantier, soit depuis le fond de fouille des batiments.

Nous fournissons ci-aprés les paramétres utiles au prédimensionnement de certains types de
pieux.

5.5.1 Définition des fondations

Plusieurs techniques d'exécution de pieux sont envisageables et il appartient a I'entreprise, en
fonction des moyens dont elle dispose et aprés visa du maitre d'ceuvre concepteur du projet
de définir la méthode la plus adaptée a la bonne exécution de ces fondations.
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De plus, nous précisons que la plateforme devra étre réceptionnée par I'entreprise qui
réalisera les pieux avant mise en ceuvre de la foreuse.

5.5.2 Reéglements utilisés
La réalisation des pieux et les essais de controle a effectuer aprés réalisation devront étre
conformes aux préconisations de la norme d’application NF P 94-262 (Eurocode 7).

5.5.3 Paramétres de dimensionnement

Nous fournissons ci-aprées les paramétres de calculs a considérer pour :
e Des pieux forés boue (Classe 1, catégorie 2 selon I'Eurocode 7) ;

e Des pieux forés a la tariere creuse (Classe 2, catégorie 6 selon I'Eurocode 7) tubé avec
double rotation.

Nature des Base de la Frottement latéral Effort de pomte
terrains couche - (kPa) Ple* k
(m/TA) pieu-sol ds (MPa) pmax

H1 - Remblais 1.6a2.5 Formation négligée
H2 - Sablesde | 41551995 001 | 006 12 Q2  14/18 73/94 | 11  110/1.65
Fontainebleau
Ak ﬁt/':sr:]ses 3 114723156 | 0008 008 3 | Q4  15/1.6  131*/139* | 1.2 | 1.45/1.60
H4-Calcairede | 1553143 0008 008 3 Q4 | 1.5/16 | 146*/156* 22 | 1.45/1.60
Sannois
H5 - Argiles R 1.25/ * *
Vertes 185319.1 0003 004 35 Qi 1e 54* / 65 13 | 1.15/1.30
Hé6 - Marnes R " *
3003305 0008 008 3 | Q4 15/1.6 144*/153* 20  1.45/1.60
Supragypseuses

H7 - Masses et
Marnes de 35.4335.7 0.008 | 0.08 3 Q4 | 1.5/1.6 | 156*/ 166* 3.0 1.45/71.60

Gypse

H8 - Sablesde | 45, .384 | 001 | 006 | 12 | Q2  14/18 90*/158* @ 30 @ 1.10/1.65
Monceau
HY - Calcairede | _ 404 | 0008 | 008 | 3 | Q4 | 15/16  163*/174* 3.6 | 1.45/1.60
Saint-Ouen

* la valeur de gs doit étre neutralisée sur les hauteurs amenées a étre terrassées.

Les pieux devront étre ancrés d’au minimum trois fois leur diametre dans la couche porteuse
ou la valeur de Kp devra étre réduite en conséquence.

Pour une mobilisation maximale du terme de pointe, I'ancrage devra atteindre cinq diamétres.

Selon de la norme NF P94-262, il faudra s’assurer que la capacité portante devra étre superieur
ou égale a la charge de compression sur la fondation profonde Fcq tel que :

Rv,d 2 ch
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D’autre part la capacité portante du pieu béton est d'autre part limitée par la résistance
moyenne en compression du béton a 28 jours :

Ocmoy = 0.3 X k3 X fo

x inf(cmax;fck)
fck -
kik,

Ces vérifications devront étre menées par le BE structure puis par I'Entreprise au stade EXE
en intégrant les sollicitations composées et les tolérances d’excentrement.

Il conviendra de retenir ici une procédure de contréle renforcé de la qualité et de la
continuité du fat des pieux tel que préconisé par I'annexe Q de la norme NF P 94-262.

Cela implique que tous les pieux de I'ouvrage soient auscultés par la méthode A ou la
méthode B, telles que présentées ci-dessous pour les ponts :

Tableau @.1.1 Nombre minimal de pieux ou de barrettes a ausculter pour des contréles
renforcés d'intégrité des ponts

Methodes d'auscultation (1)

Ouvrages

80 % par transparence (2)

Mombre de pieux concemeés 100 % par transparence (2) +
30 % par impédance (3)

MNotes
(1) Les proceduras d'auscultation A ou B pauvent étre appliqueeas indifféramment

(27  Selon la norme NF P 94-1680-1 (méthode sonique par transparence). Dans ce cas, les tubes utilisés, de 40 mm
de diamétre intérieur minimum, sont a placer de fagon @ ne pas nuire & l'enrobage des armatures principales des
cages

(3} Selonlanorme NF P 94-160-4 (methode vibratoire par impedance}

(4) Les normes de type NF EN se substitueront aux normes de type NF P 94-160 lorsqu'elles seront applicables

5.5.4 Exemples de prédimensionnement

A titre d'exemple, les capacités portantes suivantes peuvent étre retenues pour des pieux
réalisés depuis le fond de fouille pour des batiment de type R+2 & R-3 (scenario de base) et
éventuellement jusqu’a R-7 (scenario hypothétique maximaliste).

Les résultats FOXTA du prédimensionnement sont consultables en annexe 6.
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Batiment R-3 (Scenario de base)

Profondeur (m/TA) : Tariére creuse enregistrée
Niveau d’ancrage (m/Fond de fouille)
Diamétre du pieu (m) :

Combinaisons
fondamentales

Combinaisons accidentelles

Combinaisons
caractéristiques

Etats Limite
de Service
ELS (kN)

Combinaisons quasi-
permanentes (QeLs)

Contraintes aux ELS dans le béton (MPa) <3.5

Batiment de type R-7 (Scenario maximaliste)

Profondeur (m/TA) :

Niveau d’ancrage (m/Fond de fouille)

Combinaisons fondamentales 3873 9759

Combinaisons accidentelles ‘ 2744 4261 10736 2744 4261 10736

1903 3053 7489 1903 3053 7489

Etats Limite
de Service
ELS (kN)

‘ 1628 2496 6124 1628 2496 6124
permanentes (QeLs)

Contraintes aux ELS dans le béton (MPa) ‘ <5.5 <5.5 <5.5 <5.5 <5.5 <5.5

On rappelle que les valeurs ci-dessus sont indicatives, obtenues sous charges verticales
centrées en compression, et qu'il appartient au maitre d’ceuvre concepteur du projet et/ou a
'entreprise de réaliser une approche quantitative en fonction des reconnaissances
effectuées sur ce site et des moyens mis en ceuvre ou prévus.

Le diamétre et la longueur réelle des pieux dépendront de leur profondeur d’ancrage et des
charges a reprendre (a définir en mission G2 phase PRO a la réception des descentes de

charges).

On s'assurera que la contrainte dans le béton ne dépasse pas la valeur limite requise (en
général, 5.5 MPa).

Les pieux devront étre armés en fonction des efforts auxquels ils seront soumis. Dans tous les
cas, ils devront étre armés au moins du ferraillage minimal imposé par la norme NF P 94-262.
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5.5.5 Dispositions constructives
Cette exécution devra tenir compte de :
- Passage dans les remblais divers sur les épaisseurs variables dans le cas ou les pieux
seraient réalisés depuis le terrain naturel ;
- Passage dans les sables de Fontainebleau et marnes cohérentes pouvant contenir des
blocs durs ;
- Ancrage a opérer au minimum dans les Sables de Fontainebleau (horizon N°2) mis en
évidence a partir 2.5 m/TA au droit des sondages ;
- Laréalisation de pieux sous le niveau de la nappe phréatique rencontrée a partir de 1.7
m/TA ;

- Présence de mitoyens au projet.

5.5.6 Effet de groupe - coefficient d’efficacité Ce

Nous supposons un entraxe supérieur a 3 diamétres entre pieux, et donc, aucun coefficient de
groupe n’est pris en compte. Dans le cas contraire, il faudra considérer un facteur de réduction
Ceqs. Cette vérification sera réalisée a la réception des plans de coffrage des fondations dans
le cadre de la mission complémentaire G2 phase PRO.

5.5.7 Efforts parasites sur les pieux

Compte tenu des informations qui nous ont été communiquées, il n'a pas été considéré d’effort
parasite sur les fondations profondes. Si tel ne devait pas étre le cas, il conviendrait de revoir
tout ou partie des prédimensionnements réalisés.

5.5.8 Comportement transversal des pieux

L'estimation du module linéique pour les sollicitations horizontales sera réalisée selon les
préconisations de I'annexe | de la norme NF P 94-262.

Il conviendra de prendre en compte une réduction de la réaction du sol au voisinage de la
surface. Le module linéique pour des sollicitations horizontales de courte durée d’application
Ks se calcule a partir de la formule suivante :

PourB<0.6 m:
12Ey
=z
§[265]“+a
PourB=0.6 m:
12Ey

4B,

3B [2.651_%]a+a

Le coefficient de réaction kf correspond a Kf= B-. ks.
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L'entraxe des pieux étant supérieur a 3B, aucune interaction entre les comportements des
différents pieux n’est prise en compte.

5.5.9 Sujétions de conception et d’exécution
Il conviendra, de plus, de respecter les sujétions générales suivantes :

» La stabilité des parois du forage devra étre assurée par I'utilisation d’outils adaptés au
contexte géotechnique du site (mise en place d'un tube de travail...) ;

» Le forage des pieux ne devra pas générer de désordres sur les avoisinants existants ou
créer. Le battage, le vibrofoncage et I'utilisation de trépan devront étre prohibés ;

» L'ouvrage est concerné par la présence d’'une nappe phréatique rencontrée a partir de
1.7 m/TA, il sera donc nécessaire de se prémunir du risque de corrosion des pieux ; De
méme, la classe d’exposition du béton devra étre adaptée aux classes d’agressivité des
sols et eaux vis-a-vis du béton (classe XA2 minimum) ;

» Les conditions d’exécution des pieux seront de la responsabilité de I'entreprise et
devront étre adaptées en fonction du contexte géotechnique général du site ;

» Une reconnaissance de 5 m sous I'assise prévisionnelle des fondations est indispensable
pour ce type de dimensionnement ;

» A noter que dans les formations argileuses, des phénoménes de rétractation des argiles
peuvent survenir, ce qui pourrait entrainer une diminution du diamétre du pieu en phase
travaux et éventuellement coincer 'outil de foration. Toutes les précautions devront
étre prises vis-a-vis de ces phénoménes ;

» La distance minimale entre deux pieux devra étre au moins égale a 3 fois le diamétre du
pieu. Sinon il faudra tenir compte d’'un effet de groupe, dont la valeur pourra étre
déterminée dans le cas d'une étude complémentaire. ;

» L'entreprise mettra en ceuvre un matériel adapté lui permettant d’atteindre les
profondeur et fiches minimales requises ;

» Les pieux soumis a des efforts horizontaux ou des moments devront étre armés en
conséqguence.

D’aprées les informations fournis par la Maitrise d’Ouvrage, il est envisagé la création de
nouveaux batiments avec trois a sept niveaux de sous-sol, sans détails supplémentaires a ce
stade.

Les terrassements généraux vont avoir les conséquences suivantes :

5.6.1 Zone en déblai

Pour la création de deux a trois niveaux de sous-sol (scenario de base), les travaux de
terrassement concerneront principalement les horizons H1 et H2.
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Dans le cas du scenario maximaliste (création de batiment de type R-7), les travaux de
terrassement concerneront principalement les horizons H1 a Hé.

La nappe phréatique sera trés probablement interceptée a environ 1.7 m/TN lors des travaux
de terrassement, ce qui nécessitera des dispositions particuliéres d’épuisement qui devront
étre dimensionnés dans le cadre de la mission complémentaire G2-PRO.

5.6.2 Terrassabilité des matériaux

Dans le cas du scénario de base, la réalisation des déblais concernera les horizons H1 a4 H2,
c’'est-a-dire les remblais et les sables de Fontainebleau présentant des matériaux faiblement a
normalement consolidés. Les déblaiements concernant ces horizons ne présenteront pas de
difficultés particulieres. Il n'a pas été rencontré de blocs ou d’affleurement rocheux au droit
des sondages.

Malgré tout, il est possible d’en rencontrer dans les formations superficielles hétérogénes (remblais),
pouvant nécessiter I'emploi d'engins ou de procédés spéciaux (éclateur ou marteau pneumatique).
De plus, des passages trés indurés sont a prévoir au sein de la formation des sables de Fontainebleau.
Dans le cas du scenario maximaliste, les déblaiements concerneront I'ensemble des horizons
de H1 3 H6 minimum. Ces horizons comportent des matériaux trés résistants consolidés a sur-
consolidés. Il est nécessaire de prévoir I'emploi d'engins ou de procédés spéciaux (éclateur,
dérocteur, pelle puissante, brise-roche hydraulique, marteau pneumatique), voire d’explosifs
éventuellement.

Dans tous les cas, I'entreprise veillera a utiliser une méthodologie et des moyens matériels
adaptés a I'environnement des ouvrages et réseaux enterrés situés a proximité.

5.6.3 Drainage en phase travaux

Les terrassements en déblai intercepteront une nappe vers 1.7 m/TN. Il sera donc nécessaire
de mettre en place des dispositifs préalable pour le rabattement de cette nappe.

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer a tout
moment la mise au sec de la plate-forme.

Un essai de pompage de longue durée a été réalisé dans le cadre de cette mission
complémentaire. Les résultats sont présentés en annexe n°7.

Toute zone décomprimée fera I'objet d’un traitement spécifique, si elle doit recevoir un
élément de I'ouvrage a porter (purge, compactage).

Il a été dit précédemment que la nappe phréatique avait été repérée dans les sondages vers
1.7 m de profondeur par rapport au terrain naturel. Le risque d’'inondation du niveau bas par
remontée intermittente de la nappe apparait certain, compte tenu du nombre de sous-sol de
prévu pour les batiments.
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Pour se prémunir contre 'action des eaux, on devra avoir :

% Le plancher bas devra étre dimensionné pour reprendre les efforts de sous-
pression hydrostatiques (avec ancrage par des micropieux si nécessaire),

% Cuvelage étanche de I'ensemble des parties enterrées.

En tout état de cause, quel que soit le systéme choisi, il faut prendre en compte pour le calcul
des sous-pressions, non pas le niveau dynamique de la nappe apres rabattement mais le niveau
statique avant rabattement, c’est-a-dire le plus haut niveau d’eau rencontré sur site (1.7
m/TN).

Par ailleurs, en cas de réalisation d’'un joint de construction ou de dilatation, il faudra mettre
en place, entre les deux parties de I'ouvrage un joint étanche de type water-stop.

Dans tous les cas, le Maitre d'Ouvrage devra accepter les sujétions liées a la surveillance et
I'entretien des équipements mis en place.

La réalisation du projet actuel implique I'exécution de déblais au voisinage immédiat de
constructions existantes dont les fondations ont pour la plupart été reconnues dans le cadre
de cette étude. Toutes les précautions devront étre prises pour leur éviter tout dommage. Le
niveau bas des fondations de la facade Ouest du batiment E devra étre reconnu en phase
travaux lors de I'ouverture des fouilles de terrassement.

En fonction du niveau d'assise des fondations existantes, différents cas de figures se présentes
anous:

e Mise en place de la nouvelle fondation a la méme altitude que la fondation
existante :

Il convient de prendre en compte l'augmentation de la contrainte sous la fondation
existante gu'induira la fondation nouvelle et d’évaluer si cette derniére est de nature a
compromettre la solidité de [l'ouvrage existant. En premiére approximation, on
considére qu’une variation inférieure a3 10 % de la valeur de la contrainte initiale est
acceptable.

e Mise en place de la nouvelle fondation au-dessus du niveau de la fondation
existante :

Cette solution est a proscrire au droit du projet.

e Mise en place de la nouvelle fondation en-dessous du niveau de la fondation
existante :

Ce cas de figure est possible, mais est conditionné aux dispositions suivantes :
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- Un décalage de I'implantation de la nouvelle fondation afin de respecter le rapport de
3/2 entre deux fondation voisines.

- Reprise en sous-ceuvre de la construction existante jusqu’a la cote d’assise théorique

de la nouvelle fondation, une solution par passes alternées ou par puit blindé pourra
étre envisagée pour la reprise en sous-ceuvre.

Une analyse de risque devra impérativement étre réalisée au stade d’exécution.

Si des souténements ou une reprise en sous-oeuvre s'avéraient nécessaires, ils devront faire
I'objet d’'une étude particuliere qu'INFRANEO peut réaliser dans le cadre d'une mission
spécifique.

Si une reprise en sous-ceuvre des constructions mitoyennes est nécessaire, elle consisteraen :

% une désolidarisation de l'ouvrage par joint de désolidarisation sur toute la
hauteur y compris les fondations,

% un report des charges verticales au-dessous du niveau bas des terrassements
sur une formation compacte, en l'occurrence la formation des Sables de
Fontainebleau,

% un blocage du déplacement latéral possible des reprises, par des dispositifs
adaptés (tirants ou butons par exemple),

% une mise en place d'un masque type voile béton.

% un maintien en place sans déformation de matériaux instables superficiels, par

exemple par des techniques d'injections éventuelles.
Pour ces travaux de reprise en sous-ceuvre, compte tenu de leur complexité et de leur
interaction avec les structures existantes, nous recommandons d’adopter la méthode
observationnelle, dans laquelle tout dimensionnement peut étre réexaminé en cas de besoin

au cours de I'exécution des travaux, en fonction des limites admissibles du comportement
préalablement définies (cf. EUROCODE 7 - norme NF EN 1997-1).

. F2 | F3 |  F4& | = F6
Sondage : Coupe Coupe Coupe Coupe
AA’ AA’ AA’ AA’

Tvpe de fondation : Semelle Semelle Semelle Semelle
yp ’ Filante Filante Filante Filante
Largeur de fondations estimée (m) :
(=épaisseur du mur+2*débord) 0.3 03 03 0.5
Niveau bas de la Niveau bas de la Sables argileux
Couche d’assise des fondations Sable argileux fondation non fondation non (Sables de
reconnu reconnu Fontainebleau)
Pression Im[ute.nette de la couche 1100 1100* 1100* 1100
d’assise (kPa) :
Contrainte de rupture gnet (KPa) : 880 880* 880* 880

*Formation d’ancrage supposée
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5.1.1 Portance des fondations existantes

Charges admissibles maximales (verticales centrées)

(KPa)
Sondage s
E.L.S. Caractéristique & Quasi- E.L.U. Durables et
permanente transitoires

F2 - Coupe AA’ 315 500 I
F3 - Coupe AA’ 315 500
F4 - Coupe AA’ 315 500
F6 - Coupe AA' 315 500

5.1.1 Conclusion

Vis-a-vis des regles de calculs existantes sur lesquelles s’appuie la profession (norme NF P 94-
261, norme d’application francaise de I'Eurocode 7 pour les fondations superficielles), les
charges maximales autorisées sur les fondations reconnues au droit du batiment élémentaire
sont indiquées dans le tableau ci-dessous :

Charges maximales autorisées (KN/ml)

Sless Coatiai s St En - E.L.U. Durables et transitoires
permanente |

Sondage

F2 - Coupe AA’ 95 150
F3 - Coupe AA’ 95 150
F4 - Coupe AA’ 95 150
F6 - Coupe AA’ 157 250

Il conviendra de vérifier que les descentes de charges futures (descentes de charges actuelles
+ surcharges dues au projet) restent inférieures a la charge maximale autorisée sur les
fondations (charges aux E.L.S.).

Dans le cas contraire, il conviendra de conforter les fondations existantes. Ce confortement
pourra consister en un élargissement et/ou approfondissement de ces fondations.

Nous rappelons que l'apport d’'une charge supplémentaire sur les fondations existantes
conduira a provoquer une déformation complémentaire du sol d'assise et de celles-ci
(tassements absolus et différentiels). Cette déformation pourrait entrainer une fissuration
jusqu’a stabilisation de la structure.

Ce diagnostic devra étre complété d'un diagnostic structurel.
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Le projet prévoit la réalisation de deux a trois niveaux de sous-sol (scénario de base) et
potentiellement jusqu’a sept niveaux de sous-sol (scenario hypothétique et maximaliste).

A ce stade de notre étude, nous n'avons pas d’informations précises sur la hauteur sous
plafond des différents niveaux de sous-sol.

Nous faisons I'hypothése a ce stade que la création d'un niveau de sous-sol conduira a
I'exécution d’'une fouille jusqu’a une profondeur de I'ordre de 3.0 m/TN.

Dans le cas du scenario de base (R-2 a R-3), les hauteurs de terrassement seront
respectivement de 'ordre de 6.0 a 9.0 m de profondeur par rapport au terrain naturel.

Dans le cas du scenario maximaliste (R-7), les terrassements atteindront des profondeurs de
I'ordre de 21 m par rapport au terrain naturel.

Un pompage permanent devra étre assuré lors des travaux, afin d’assurer un fond de fouille
sec a tout moment.

Au stade de notre étude actuelle, et compte tenu de la nature du sol en place, il pourra étre
envisagé pour la réalisation des fouilles des sous-sols, un systéme de souténement étanche de
type « Paroi moulée ou Pieux sécants » ancrée au sein de I'horizon H5 (Argiles vertes) pour
des batiments ayant 2 & 3 niveaux de sous-sol (scenario de base).

Dans le cas du scenario maximaliste (R-7), nous retenons préférentiellement la solution de
« Paroi moulée » les parois seront fichées soit au sein de I'horizon H6 (Marnes Supra-
gypseuses) ou au sein de I'horizon H7 (Masses et marnes du gypses).

Le soutenement retenu sera maintenu par des butons bois ou métallique en phase provisoire.

Notons qu’un ancrage des ouvrages de souténements au sein de la formation des argiles vertes
ou de la formation des marnes supra-gypseuses, permettra de faciliter la gestion d’épuisement
des eaux en fond de fouille en phase travaux. De plus, cette configuration permettra de
faciliter la maitrise des risques du systéme de pompage vis-a-vis des ouvrages existants.

Dans tous les cas, quelle que soit la solution retenue, nous insistons sur I'importance de la
réalisation d’'une justification soignée (méthodologie, note de calcul, vérification de sa stabilité
durant toutes les phases du terrassement, etc...). De plus, cette justification devra recevoir
I'agrément préalable du Bureau de Contréle et du BET géotechnique en charge de la mission
G4.

En tout état de cause, il est exclu de réaliser un terrassement, ou des fondations, sans assurer
la stabilité de la construction avoisinante par un dispositif adapté pour interdire tout
mouvement, quelle que soit la phase de mise en ceuvre du projet.

Une attention toute particuliére sera apportée a la mise en ceuvre des butons en phase de
terrassement. L'angle d'inclinaison, le systeme de fixation sur les voiles et la transition des
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butons provisoires vers les planchers définitifs devront étre précisément justifiés,
préalablement au début des travaux.

On s'assurera que les semelles de butons soient correctement fondées dans les sols en place
et reprennent bien les efforts verticaux et la butée.

Les semelles des butons seront soigneusement réalisées et on s'assurera qu'elles mobilisent
effectivement les contraintes verticales et la butée des terrains en place.

Pour le dimensionnement des ouvrages de souténement, on retiendra les paramétres a long
terme fournis dans le chapitre §3.4.2.

En phase exécution, nous recommandons vivement qu'un dispositif de suivi régulier des
déplacements des parois créées soit mis en ceuvre.

Il conviendra de définir les valeurs seuils et les moyens a mettre en ceuvre en cas de
dépassement, suivant les contraintes liées aux avoisinants.

5.3.1 Fondations

Si des fondations doivent étre fondées a des niveaux différents, on respectera la régle des 3/2,
a moins de dispositions particulieres. Ce paramétre est notamment a respecter entre les
fondations existantes et celles projetées.

La largeur minimale des fondations sera de 0.4 m pour des semelles filantes et de 0.7 m pour
des massifs isolés.

Toute zone décomprimée fera I'objet d’'un traitement spécifique, si elle doit recevoir un
élément de I'ouvrage a porter (purge, compactage).

5.3.2 Construction

Dans tous les cas ou deux parties d'un méme batiment seraient fondés de facon différente, ou
encore présenteraient un nombre de niveaux sensiblement différent, il conviendra de s'assurer
que la structure peut s'adapter sans danger aux tassements différentiels qui risquent de se
produire. Dans le cas contraire, les projeteurs devront prévoir un joint de construction
intéressant toute la hauteur de I'ouvrage, y compris les fondations elles-mémes.

5.3.3 Précautions de mise en ceuvre
Les poches molles ou décomprimées seront purgées et rattrapées par un gros béton.

Afin d'éviter une décompression du fond des fouilles et des rigoles de semelles, celui-ci devra
étre protégé immédiatement par un béton de propreté ou un matériau équivalent.

Les fondations devront étre coulées immédiatement aprés terrassements et en pleine fouille.

Dans le cas d’'une interaction avec la nappe, dans des sols peu perméables, on pourra procéder
a un pompage a l'intérieur de la fouille avant mise en ceuvre du béton. Dans le cas de fouille
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au sein de sols perméables, un blindage de travail devra étre approvisionné sur chantier et
utilisé en cas de mauvaise tenue des fouilles.

5.3.4 Eléments de structure

Les éventuelles parties du projet de charges différentes devront étre séparées par un joint de
rupture.

Il faudra prévoir avant tous travaux de reprise en sous-ceuvre, ou de terrassement a proximité
des fondations existantes, un systéme d’étaiement ou de confortement interdisant tout
mouvement des ouvrages, aussi bien en phase provisoire qu’en phase définitive.
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6 ALEAS et RISQUES RESIDUELS

La présente étude s’inscrit dans le cadre d’'une étude géotechnique préalable, étude de site et
principes généraux de construction (mission G1 ES/PGC). Conformément a la norme sur les
missions géotechniques, il conviendra de poursuivre les études géotechniques par une mission
de type G2 AVP permettant de vérifier les éléments suivants :

e Les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet,

e Les principes de construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et
talus, fondations, assises des dallages, dispositions générales vis-a-vis des nappes et
avoisinants),

e Une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique,

e La pertinence d’application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise
des risques géotechniques.

Toute anomalie (indice de cavité, présence des remblais, d'anciens vestiges, etc.) devra étre
signalée a INFRANEO pour éventuelles adaptations ou missions de diagnostic
supplémentaires.

De maniéere générale, des contrbles sont préconisés sur tous les chantiers en phase travaux
(fond de fouille, remblayage) ; ces controles s'intégreront dans le cadre du suivi de chantier
(mission G3 ou G4).
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7 CONDITIONS CONTRACTUELLES

1.

Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. La mauvaise
utilisation qui pourrait étre faite suite a une communication ou reproduction partielle ne
saurait engager INFRANEO.

. Des modifications dans I'implantation, la conception ou l'importance de la construction

ainsi que dans les hypothéses prises en compte et en particulier dans les indications de
la partie "Présentation" du présent rapport peuvent conduire a des remises en cause des
prescriptions. Une nouvelle mission devra alors étre confiée a INFRANEO afin de
réadapter ces conclusions ou de valider par écrit le nouveau projet.

. De méme, des éléments nouveaux mis en évidence lors de I'exécution des fondations et

n'ayant pu étre détectés au cours des reconnaissances de sol (exemple : hétérogénéité
localisée, venues d'eau, etc.) peuvent rendre caduques certaines des recommandations
figurant dans le rapport.

. Les reconnaissances de sol procédent par sondages ponctuels, les résultats ne sont pas

rigoureusement extrapolables a I'ensemble du site. |l persiste des aléas (exemple :
hétérogénéité locale) qui peuvent entrainer des adaptations tant de la conception que
de I'exécution qui ne sauraient étre a la charge du géotechnicien.

. Ce rapport vient cloéturer la mission G1 PGC qui nous a été confiée pour cette affaire.

Cette étude géotechnique préalable ne peut en aucun cas étre utilisée comme
document de conception au stade exécution. Nous attirons l'attention du Maitre
d'Ouvrage sur la nécessité de réaliser les missions successives G2 AVP, G2 PRO, G2
DCE/ACT, G3 (a la charge de I'entrepreneur) et G4 dans I'enchainement prévu par la
norme NF P 94-500.

INFRANEO reste entiérement a la disposition du Maitre d'Ouvrage pour la réalisation de
ces missions en phase de conception puis d'exécution.
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ANNEXE 1:

CONDITIONS GENERALES DE VENTE ET
D'EXECUTION DES PRESTATIONS
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Article 1. Principes généraux

1.1 Les présentes conditions régissent les prestations de la société
INFRANEO. Les conditions générales de vente s'appliquent de plein droit,
pour I'ensemble de nos agences, dans nos relations commerciales avec nos
clients et partenaires. Aussi, toute commande ou demande de prestation
passée par nos clients implique, a titre de conditions essentielles et
déterminantes, I'acceptation sans réserve des dites conditions.

1.2 Les présentes conditions générales ne sont pas applicables dans le cas des
marchés publics passés avec un organisme public. Les conditions sont alors
régies par les documents contractuels propres au dossier de consultation (acte
d’engagement, CCAP, CCAG...).

1.3 Toute disposition générale ou particuliere figurant sur les documents
commerciaux et/ou comptables du client qui serait contraire aux présentes
conditions générales de vente est réputée nulle et non écrite. En cas de
variations écrites apportées par nos clients aux stipulations initiales, nous ne
nous considérons liés que sur nouvel accord écrit de notre part.

Article 2. Commandes

2.1 Le démarrage de I'étude interviendra uniquement aprés réception de la
commande écrite. Un accord oral ne vaudra en aucun lancement officiel et
n’engagera pas la planification des investigations de quelque nature que cela
soit.

2.2 Toutes les pages de la proposition technique et financiére doivent étre
paraphées. La derniére page doit étre signée en précisant la date, le nom et la
fonction du signataire, et porter la mention « bon pour accord ». Si le client
souhaite joindre a la commande un formulaire qui lui est propre, 'ensemble
des éléments suivants de notre document doivent alors y étre mentionnés :
nature des prestations, calendrier prévisionnel, conditions de facturation,
conditions de paiement, adresse de facturation et de livraison (si différentes).

Article 3. Conditions, modalités et retard de paiement

3.1 Dates d’échéance :

Facturation a lacommande : les honoraires de facturation a la commande sont
payables a réception de facture. L'absence de réception de ce paiement
constitue un motif d'arrét immédiat des études.

Facturation intermédiaire et finale : sauf stipulations contraires, nos factures
de prestations sont payables dans un délai de 60 jours suivant la date
d'émission de la facture.

Facturation liée aux marchés publics : I'échéancier reste lié aux conditions du
marché.

Les factures sont payables au siége social d'INFRANEO - 8 rue des Chénes
Rouges - 91580 ETRECHY.

3.2. Mode de reglement : les factures seront réglées a échéance par cheque
bancaire ou postal, par virement sur le compte de la société ou par traite. Dans
tous les cas, les frais bancaires afférents restent a la charge du client.

3.3. Retard de reglement: a défaut de reglement suivant les conditions
stipulées sur les factures, notre service administratif se verrait contraint de
mettre en demeure le client par lettre recommandée. Le montant d( sera
majoré des intéréts de retard. Cette majoration de plein droit est calculée sur
la base du taux d'intérét légal en vigueur majoré de 3 % (Loi 92-1442 du
31/12/1992) au prorata du nombre de jours de retard par rapport a
I'échéance de la facture. De plus, les autres sommes qui pourraient étre dues
INFRANEO deviendront immédiatement exigibles et toutes les commandes
en cours du client seront suspendues jusqu’au paiement intégral des sommes
dont le client est redevable, sans préjudice de tous dommages et intéréts qui
pourraient étre réclamés au client. En plus de ces intéréts de retard,
s'ajouteront des frais de relance a hauteur de 15% de la somme réclamée.

Article 4. Délais

4.1. Les délais d'exécution des missions ne sont donnés qu’a titre indicatif.
Le dépassement de ces délais ne peut donner lieu a aucune retenue ou
indemnité (sauf conditions particuliéres signées entre les parties).

L'engagement sur les délais prévisionnels ne peut étre tenu qu’aux
conditions que le client ne retarde pas I'action d'INFRANEO et que soit
rapidement mis a disposition d'INFRANEO tout document nécessaire a la
réalisation de sa mission.

4.2. Le calendrier prévisionnel transmis au sein de la proposition technique
et financiére d'INFRANEO court a partir de la réception en nos locaux de
la commande écrite de la part du client (et des documents associés tel
I'éventuel acompte ...).

Article 5. Confidentialité

INFRANEO s'engage a traiter comme confidentielles toutes les
informations obtenues dans le cadre de ses missions chez ses clients. Elles
ne pourront faire I'objet de publication, méme diffusion restreinte, sans
accord préalable du client.

Article 6. Responsabilités

INFRANEO apportera tous ses soins et son expérience a la mission qui lui
sera confiée et ne pourra étre tenue responsable des erreurs relevant de
l'insuffisance ou inexactitude des renseignements fournis par le donneur
d’ordre ou des études non réalisées par INFRANEO

Article 7. Clause résolutoire

Dans le cas ou les études seraient arrétées pour une cause indépendante a
INFRANEO, le client doit aviser notre société 15 jours a l'avance afin
gu’elle puisse prendre ses dispositions sur le personnel concerné et sur le
co(t des frais réels engagés. L'information par le client devra étre adressée
par lettre recommandée avec accusé de réception.

La facturation de I'étude se ferait, dans ce cas, au prorata de son état
d’'avancement.

Article 8. Attribution de juridiction

L'interprétation et I'exécution des présentes conditions générales de vente
ainsi que toutes les prestations de service qui en découleront seront
soumises au Tribunal compétent d’Evry.
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ANNEXE 2:

CONDITIONS GENERALES DES MISSIONS
D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE
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Par référence a la norme NF P 94-500 sur les missions d'ingénierie géotechnique (en particulier tableaux 1 et 2 ci-aprés joints a toute
offre et a tout rapport), il appartient au maitre d'ouvrage et a son maitre d'ceuvre de veiller a ce que toutes les missions d'ingénierie
géotechnique nécessaires a la conception puis a I'exécution de I'ouvrage soient engagées avec les moyens opportuns et confiées
a des hommes de I'Art.

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique suit la succession des phases d'élaboration du projet, chacune de ces missions
ne couvrant qu'un domaine spécifique de la conception ou de I'exécution. En particulier :

% Les missions d'étude géotechnique préalable (G1), d'étude géotechnique de conception (G2), d'étude et suivi géotechniques
d'exécution (G3), de supervision géotechnique d'exécution (G4) sont réalisées dans l'ordre successif,

% Exceptionnellement, une mission confiée a notre société peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites dans la
mission type correspondante aprés accord explicite, le client confiant obligatoirement le complément de la mission a un autre
prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique,

% L'exécution dinvestigations géotechniques engage notre société uniquement sur la conformité des travaux exécutés a
ceux contractuellement commandés et sur I'exactitude des résultats qu'elle fournit,

% Toute mission d'ingénierie géotechnique n'engage notre société sur son devoir de conseil que dans le cadre strict, d'une part,
des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la commande et ses avenants
éventuels ont été établis, d’autre part, du projet du client décrit par les documents graphiques ou plans cités dans le rapport,

% Toute mission d'étude géotechnique préalable, d'étude géotechnique de conception phase AVP / PRO ou de diagnostic
géotechnique exclut tout engagement de notre société sur les quantités, colts et délais d'exécution des futurs ouvrages
géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre engagée que dans I'hypothese ou la
mission suivante d'étude géotechnique de conception phase DCE / ACT lui est confiée,

& Une mission d'étude géotechnique de conception G2 phase PRO engage notre société en tant qu'assistant technique a la
maitrise d'ceuvre dans les limites du contrat fixant 'étendue de la mission et la (ou les) partie (s) d’'ouvrage (s) concerné (s).

La responsabilité de notre société ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie géotechnique objet du rapport.
En particulier, toute modification apportée au projet ou a son environnement nécessite la réactualisation du rapport géotechnique dans
le cadre d’'une nouvelle mission.

Il est précisé que I'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la totalité des aléas
toujours possibles en milieu naturel. En effet, des hétérogénéités, naturelles ou du fait de 'homme, des discontinuités et des aléas
d'exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé et le volume sollicité par I'ouvrage, et
ce d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent étre limité en extension. Les éléments géotechniques nouveaux mis en
évidence lors de I'exécution, pouvant avoir une influence sur les conclusions du rapport, doivent immédiatement étre signalés a
I'ingénierie géotechnique chargée de I'étude et du suivi géotechniques d'exécution (mission G3) afin qu’elle en analyse les conséquences
sur les conditions d’exécution, voire la conception de I'ouvrage géotechnique.

Si un caractere évolutif particulier a été mis en lumiére (notamment glissement, érosion, dissolution, remblais évolutifs, tourbe),
I'application des recommandations du rapport nécessite une validation a chaque étape suivante de la conception ou de I'exécution. En
effet, un tel caractére évolutif peut remettre en cause ces recommandations notamment s'il s‘écoule un laps de temps important avant
leur mise en ceuvre.

Le rapport géotechnique constitue le compte rendu de la mission d'ingénierie géotechnique définie par lacommande au titre de laquelle
il a été établi et dont les références sont rappelées en téte. A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la remise du rapport
géotechnique fixe la fin de la mission.

Un rapport géotechnique et toutes ses annexes identifiées constituent un ensemble indissociable. Les deux exemplaires de référence
en sont les deux originaux conservés : un par le client et le second par notre société. Dans ce cadre, toute autre interprétation qui
pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la responsabilité de notre société. En particulier
I'utilisation méme partielle de ces résultats et conclusions par un autre maftre d’'ouvrage ou par un autre constructeur ou pour un autre
ouvrage que celui objet de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre société et pourra entrainer
des poursuites judiciaires.

Tout ouvrage est en interaction avec son environnement géotechnique. C'est pourquoi, au méme titre que les autres ingénieries,
I'ingénierie géotechnique est une composante de la maitrise d'ceuvre indispensable a I'étude puis a la réalisation de tout projet

Le modeéle géologique et le contexte géotechnique général d'un site, définis lors d'une mission géotechnique préliminaire, ne peuvent
servir qu'a identifier des risques potentiels liés aux aléas géologiques du site. L'étude de leurs conséquences et leur réduction
éventuelle ne peut étre faite que lors d'une mission géotechnique au stade de la mise au point du projet: en effet, les contraintes
géotechniques de site sont conditionnées par la nature de I'ouvrage et variables dans le temps, puisque les formations géologiques
se comportent différemment en fonction des sollicitations auxquelles elles sont soumises (géométrie de I'ouvrage, intensité et durée
des efforts, cycles climatiques, procédés de construction, phasage des travaux notamment).

L'ingénierie géotechnique doit donc étre associée aux autres ingénieries, a toutes les étapes successives d'étude et de réalisation d'un
projet, et ainsi contribuer a une gestion efficace des risques géologiques afin de fiabiliser le délai d'exécution, le colt réel et la qualité
des ouvrages géotechniques que comporte le projet.

L'enchainement et la définition synthétique des missions types d'ingénierie géotechnique sont donnés dans les tableaux 1 et 2. Les
éléments de chaque mission sont spécifiés dans les chapitres 7 a 9. Les exigences qui y sont présentées sont a respecter pour chacune
des missions, en plus des exigences générales décrites au chapitre 5 de la présente n01me. L'objectif de chaque mission, ainsi que ses
limites, sont rappelés en téte de chaque chapitre. Les éléments de la prestation d'investigations géotechniques sont spécifiés au
chapitre 6.
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Extrait NF P 94-500—Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique

géotechnique
préalable (G1)

Phase Etude de Site (ES)

géotechniques du site

identification des
risques présentés

navla cita

N TN . Niveau de Prestations
Enchainement (Phasesde la .. e . . Objectifsa atteindre d ' L
. . Mission d'ingénierie géotechnique management des | d'investigations
des missions G1| maitrise . pour les ouvrages ; . > 5
5 G4 d (GN) et Phase de la mission L hni risques géotechniques a
a ceuvre géotechniques géotechniques réaliser
_ _ _ attandun
Etape 1: Etude Etude géotechnique préalable (G1) Spécificités Premiére Fonction des

données
existantes et de la

comnlavitd

Etude Etude géotechnique préalable (G1) Premiére adaptation |Premiére Fonction des
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futurs ouvrages complexité
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solutions
envisageables pour le

Mesures préventives
pour la réduction des
risques identifiés,
mesures correctives

Fonction du site et
de la complexité
du projet (choix
constructifs)

PRO Etude géotechnique de conception Conception et pour les risques Fonction du site et
(G2) justifications du projet |résiduels avec de la complexité
Phase Projet (PRO) détection au plus tot [du projet (choix
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d'exécution (G3) |d'exécution (G4) exigences du projet, |mesures correctives, |construction et des
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interaction avec la |de I'étude qualité, du délai et du |[managementdes proposées si des
phase Suivi) géotechnique codt risques résiduels risques identifiés
d'exécution (en (réalité des actions, |surviennent
interaction avec la vigilance,
DET/AOR Etude et suivi Supervision Exécution des travaux mer.no'nsa.tlon, Fonction du
. ; . ) PR capitalisation des
géotechniques géotechnique en toute sécurité et o contexte
d'exécution (G3) |d'exécution (G4) en conformité avec retours d'expérience) géotechnique
Phase Suivi (en Phase Supervision |les attentes du maitre observé et du
interaction avec la |[du suivi d'ouvrage comportement de
phase Etude) géotechnique I'ouvrage et des
d'exécution (en avoisinants en
interaction avec la cours de travaux
phase Supervision
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- e
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Extrait NF P 94-500-Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout
projet pour contribuer a la maitrise des risques géotechniques Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser
successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques
adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1: ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre
de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire. Elle
comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d’APS pour une premiére identification des risques géotechniques
d'un site.

- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

- Fournir unrapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire. Les principales caractéristiques géotechniques
et une premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)
Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

- Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages
enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques
importants identifiés. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maintes
d'ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle comprend trois phases *

Phase Avant-projet (AVP)
Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques
adaptées.

- Définir sibesoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de
construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type
d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques
géotechniques.

Phase Projet (PRO)
Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

- Définir sibesoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

- Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques
des parametres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-
a-vis dénappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des
quantités

Phase DCE/ACT
Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assiste rie maitre d'ouvrage pour |'établissement des
Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

- Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour
leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des
charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel)

- Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la
finalisation des piéces techniques des contrats de travaux.
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Extrait NF P 94-500-Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation
ou d'optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. Elle
comprend deux phases interactives :

Phase Etude

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéses géotechniques sur la base des
données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et contrdles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

- Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et
de suivi.

Phase Suivi

- Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire
si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

- Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires & I'établissement du
dossier d'interventions ultérieures sur |'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d’exécution. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise
d’'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

- Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et
méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan de
contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

- Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par
I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de 'adaptation
ou de I'optimisation de l'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

- Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement
limitative, a I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic
géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs
conséquences possibles pour le projet ou 'ouvrage existant.

- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans
le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de I'ouvrage
existant.

- Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES — mai 2020

Aménagement du site Lesseps a Versailles
Versailles (78)
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ANNEXE 4 :
RESULTATS DES SONDAGES ET ESSAIS IN-SITU

Région académique d’lle de France - Aménagement du site de Versailles -Rapport G1 ES/PGC - Rp-PA23 9594- vE
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MISSION INITIALE
G1 ES/PGC - JUILLET 2020
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Forage Paramétres de forage
i SP1ET Date de début Cote début
' EEIE'S Dossier 01/03/2020 12:31:45 0.01m
‘ PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 01/03/2020 13:31:45 247 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 Terredo
RECTORAT DE VERSAILLES - /)
&
Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
forage 1000 0 100 0 0 200 0 200 0 10
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YGEO-LOG, LIM 2009 - 2020 - http://www.lim.eu geolog4.com
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Forage Paramétres de forage
i SP1EV Date de début Cote début
' EEIE'S Dossier 01/03/2020 12:17:52 0.01m
‘ PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 01/03/2020 13:17:52 245m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 Terredo
RECTORAT DE VERSAILLES - /)
&
Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
forage 1000 0 100 0 0 200 0 200 0 10
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Forage Paramétres de forage
i SP1 Date de début Cote début
' EEIR'E Dossier 01/03/2020 11:10:45 0.01m
s PA19 3793 ate de fin Cote fin
GROUP Chantier 01/03/2020 15:10:45 25.31m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 Terredo
RECTORAT DE VERSAILLES - /)
&
Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
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Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. VA (m/h) PO (bar)
(m) de (m)
forage 10|00 I0
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Forage Parameétres de forage
i SP2ZET Date de début Cote début
' EEIE'S Dossier 02/03/2020 17:31:25 0.01m
‘ PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 02/03/2020 18:31:25 228 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES ~ /)
&
Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
forage 1000 0 100 0 0 200 9 200 0 0 10
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Forage Parameétres de forage
i SP2EV Date de début Cote début
' Esl E l 5 Dossier 02/03/2020 17:24:08 0.01m
‘ PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 02/03/2020 18:24:08 248 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES ~ /)
&
Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
forage 1000 0 100 0 0 200 9 200 0 0 10
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Forage Parameétres de forage
i SP2 Date de début Cote début
' EEIE'S Dossier 01/03/2020 11:10:45 0.01m
s PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 02/03/2020 15:10:45 25.06 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES > /)
&
Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de d'eau (m)
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Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Em (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
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Forage Parameétres de forage
i SP3ET Date de début Cote début
' Esl E l 5 Dossier 02/03/2020 15:31:41 0.01m
‘ PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 02/03/2020 16:31:41 248 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES > /)
&
Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
forage 10E|) ? lIJ 2(|JO fIJ 2(|10 cll rIJ 10
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Forage Parameétres de forage
i SP3EV Date de début Cote début
' EEIE'S Dossier 02/03/2020 15:21:54 0.01m
‘ PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 02/03/2020 16:21:54 2.49m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES > ’)
A
Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
forage 100 ? zl) 200 (IJ 2c|10 (Il (IJ 10
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Forage Parameétres de forage
SP3 Date de début Cote début

£
f"_ EEIE'E Dossier 01/03/2020 11:10:45 0.0Tm
PA19 3793 Date de fin Cote fin

«*

GROUP Chantier 02/03/2020 18:44:56 25.09 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES > /)
&
Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
forage 10|00 I0 2(|Jo rIJ 2c|10 (Il rIJ 10
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Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Em (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
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Forage Parameétres de forage
i SP4 ET Date de début Cote début
' EEIE'S Dossier 10/03/2020 16:45:53 0.01m
‘ PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 10/03/2020 17:45:53 248 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES ~ /)
&
Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
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Forage Parameétres de forage
i SPAEV Date de début Cote début
' Esl E l 5 Dossier 10/03/2020 16:30:57 0.01m
‘ PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 10/03/2020 17:30:57 2.49m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES ~ /)
A
Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
forage 1o|00 I0 10c|) ? zl) 2r|10 (IJ 2c|10 (Il (IJ 10
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Forage Parameétres de forage
i SP4 Date de début Cote début
' EEIE'S Dossier 01/03/2020 11:10:45 0.01m
‘ PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 02/03/2020 15:19:15 25.26 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES > /)
&
Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
forage 10|00 I0 (IJ 2c|10 (Il (IJ 10
=0.15= \ Goudron /
- 06 = Remblais sable | @
beige avec % 5.4
raviers £ ’
Limon sableux
-2 =mp—1i_1_  marron _ __ 9.4
. 6.2
% °
Z Sable jaune
g > 8
¥ ©
I Q
Q0
: 2 5.5
> ©
. €
. o
| [T
[} 6.6
=72 = ©
N [%2]
Q
® 7.3
Sable finnoir ~ ©
6.4
Y|
1 sable gris-noir 15
S (vaseux)
A T 53
-112=- -
LN S
SN © £
- marne grise % g 4.6
= = < ¥
= o
"B oe= oS 6.7

$GCEO-LOG LIM 2009 - 2020 - http://www.lim.eu geolog4.com



Prof.  Figuré Description Fo Outils Prof. VA (m/h) Em (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
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Forage Paramétres de forage
i SPSET Date de début Cote début
' E EI E l 5 Dossier 06/03/2020 09:53:27 0.01m
‘ PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 06/03/2020 10:53:27 2.48m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 Terredo
RECTORAT DE VERSAILLES - /)
A
Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
forage 100 0 200 9 200 0 10
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Forage Paramétres de forage
i SPSEV Date de début Cote début
' E EI E l 5 Dossier 05/03/2020 09:49:39 0.01m
‘ PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 05/03/2020 10:49:39 245m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 Terredo
RECTORAT DE VERSAILLES - /)
&
Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
forage 1000 0 100 0 0 200 0 200 0 10
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12
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Forage Parameétres de forage
i SPS Date de début Cote début
' Esl E l 5 Dossier 01/03/2020 11:10:45 0.01m
‘ PA19 3793 Date de fin Cote fin
Chantier 06/03/2020 08:37:59 2521Tm
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES > /)
&
Prof. Description Fo Outils Prof. PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) d'eau (m)
(IJ 2c|10 (Il (IJ 10
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Prof. Figuré Description Fo Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Em (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL: Niveaux
(m) de (m) d'eau (m)
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Forage Parameétres de forage
% SD6 ET Date de début Cote début
Fa EE'EIE Dossier 04/03/2020 17:54:09 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 04/03/2020 18:54:09 2.48m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 1000 0 100 0 20 40 9 100 290
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Forage Parameétres de forage
% SDé EV Date de début Cote début
Fa EE'EIE Dossier 04/03/2020 17:43:18 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 04/03/2020 18:43:18 241m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 1000 0 100 0 20 40 9 100 290
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Forage Parametres de forage

p
o7 SD6 Date de début Cote début
’ ES.RIE Dossier 04/03/2020 09:31:48 0.0Tm
‘ PA19 3793 Date de fin Cote fin

GROUP Chantier 04/03/2020 13:31:48 25.66 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
\ J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
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Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux

NGF (m) de (m) d'eau (m)
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Forage Parameétres de forage
% SD7 ET Date de début Cote début
K ESIEIE Dossier 06/03/2020 12:19:09 0.0Tm
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 06/03/2020 13:19:09 2.48 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 Terredo
RECTORAT DE VERSAILLES - 7
J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 1000 0 100 0 20 40 0 100 200
D] ! D]
I
I
2 i !
. |‘ 248 ', —'Iﬂ |‘ 2.48 ',
4
6
8
10
12
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( ~N)

Forage Parameétres de forage
% SD7 EV Date de début Cote début
Ko ESIEIE Dossier 06/03/2020 12:08:52 0.0Tm
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 06/03/2020 13:08:52 216 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 Terredo
RECTORAT DE VERSAILLES - 7
J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 100 0 20 40 0 100 200
i D] D] D]
-- i
!
2 7 {216} {216} (276}
4 =
6 =
8 =
10 =
12 =
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Forage Parameétres de forage
o7 SD7 Date de début Cote début
ﬂ ES.R.S Dossier 06/03/2020 13:05:19 0.0Tm
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 06/03/2020 17:05:19 25.8m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 Terredo
RECTORAT DE VERSAILLES - g
\ J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 500 1000 0 20 40 60 80 100 0 10 20 30 40 0
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116 = - og £ 12- o
‘=“=:= Marne grise E’% %
115 - SESS <o @ 13 - -8
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Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux

NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 500 1000 0 20 40 60 80 100 O 10 20 30 40 0 50 100 150 200
] ] ] | ] ] ] ] L ] | ] L ] | ] |
-135= =] S
== =
114 = - -
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e N
Forage Parameétres de forage
SD9 ET Date de début Cote début
Dossier 05/03/2020 17:25:47 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
Chantier 05/03/2020 18:25:47 247 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - 7
. J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 1000 0 100 0 40 0 100 200
= T 5
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. {247} {247} (247}
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12
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s ~N)

Forage Parameétres de forage
% SD9 EV Date de début Cote début
Fa EE'EIE Dossier 05/03/2020 17:24:03 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 05/03/2020 18:24:03 2.48m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 1000 0 100 0 20 40 9 100 290
i D] D]
2 - 1
an, an,
4 =
6 =
8 =
10 -
12 =
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e ~)

Forage Parameétres de forage
o7 Sb9 Date de début Cote début
s EE l E I 5 Dossier 05/03/2020 14:15:26 0.01m
‘ PAT9 3793 Date de fin Cote fin
GROUP . Chantier 05/03/2020 18:15:26 25.32m

VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES ~ ’J

Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 80 40 0 50 100 150 200
] [ ] | ] |
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Alt.  Prof. Figuré

Description Formati Outils Prof.

NGF (m) de (m)
(m) forage
= ~
Pl " 14
. = -
115 S
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s N ~N)
Forage Parameétres de forage
% SDT0ET Date de début Cote début
K ESIEIE Dossier 06/03/2020 12:37:18 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 06/03/2020 13:37:18 2.48 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 Terredo
RECTORAT DE VERSAILLES - 7
J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 1000 0 100 0 20 40 0 100 200
[l | '1 [l | b )
i | 4
2 |
i (o) 1 (249) 248)
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10
12
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( N
Forage Parameétres de forage
7 SD10 EV Date de début Cote début
K ESIRIE Dossier 06/03/2020 12:32:58 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 06/03/2020 13:32:58 2.48 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 Terredo
RECTORAT DE VERSAILLES - 7
J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 100 0 20 40 0 100 200
R ()
2 .
248} {2.48)
4
6
8
10
12
Y GEO-LOG LIM 2009 - 2020 - http://www.lim.eu geolog4.com



( - < \\
Forage Parameétres de forage
F SD10 Date de début Cote début
-‘ ES.R l 5 Dossier 06/03/2020 11:28:46 0.0Tm
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 06/03/2020 11:28:46 25.76 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 Terredo
RECTORAT DE VERSAILLES - g
. J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 500 1000 0 80100 0 10 20 30 40 0 50 100 150 200
‘ ] ] L1 ] LJ ] | ] [ ] | ] |
=0.15- N Goudron y; 0 v
127 - 3
Remblais g 1
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Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 500 1000 0 20 40 60 200
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s N ~N)
Forage Parameétres de forage
% SD11ET Date de début Cote début
Fa ES'EIE Dossier 03/03/2020 13:41:52 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 03/03/2020 14:41:52 1.73m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 1000 0 100 0 20 40 9 100 290
i D D] 5T
|
2 (- 72) =)
5 173} (73} {173}
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s N ~N)
Forage Parameétres de forage
7 SD11EV Date de début Cote début
o EEIEIE Dossier 03/03/2020 11:31:49 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 03/03/2020 12:31:49 2.47m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 100 0 20 40 0 100 290
D]
2
(247}
4
6
8
10
12
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f Y
Forage Parameétres de forage
< SD11 Date de début Cote début
Fa ES'EIE Dossier 03/03/2020 09:26:14 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 03/03/2020 12:26:14 1.77m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 1000 0 100 0 20 40 0 100 200
=015= |5 Goudron 0 () ==
= 044 Remblais, sable beige avec o E
graviers g E |
A [
Limon sableux jaune N I
-177= ) (+:77) {177}
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s N ~N)
Forage Parameétres de forage
% SD12 ET Date de début Cote début
Fa ES'EIE Dossier 03/03/2020 14:22:03 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 03/03/2020 15:22:03 1.61m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 1000 0 100 0 20 40 9 100 290
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, (161} (761 d@
4
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s N ~N)
Forage Parameétres de forage
7 SD12 EV Date de début Cote début
o EEIEIE Dossier 03/03/2020 14:14:04 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 03/03/2020 15:14:04 2.48m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 1000 0 100 0 20 40 100 290
D] D]
2 il
(248} 2.48)
4
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10
12
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s N ~N)
Forage Parameétres de forage
7 SD12 Date de début Cote début
o EEIEIE Dossier 03/03/2020 13:05:00 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 03/03/2020 17:05:00 4.65m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
. J
Alt.  Prof. Figuré Description Formati Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 1000 0 100 0 20 40 100 200
=015= —— Goudron 0 | ()
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( e N ~N)
Forage Parameétres de forage
% PZ1ET Date de début Cote début
K ESIRIE Dossier 13/03/2020 11:50:28 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 13/03/2020 12:50:28 24m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 Terredo
RECTORAT DE VERSAILLES ~ 7
& J
Alt.  Prof. Figuré Description Form: Outils Prof. PO (bar) PI (bar) CR (bar) Niveaux Equipement de forage
NGF (m) (m) d'eau (m)
(m) 0 1000 0 100 0 0 200
I L1 [l | |
D] }! D]
2
|‘ 2.40} {240 ‘,
4
6
8
10
12
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Forage Parameétres de forage
% PZ1EV Date de début Cote début
K ESIRIE Dossier 06/03/2020 11:46:12 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 06/03/2020 12:46:12 2.49 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 Terredo
RECTORAT DE VERSAILLES ~ 7
& J
Alt.  Prof. Figuré Description Form: Outils Prof. PO (bar) PI (bar) CR (bar) Niveaux Equipement de forage
NGF (m) (m) d'eau (m)
(m) 1000 0 100 0 (IJ 2010
ey (Gl
2
(5 40) (5 40)
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4
6
8
10
12
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P
( N
Forage Parameétres de forage
7 PZ1-SD1 Date de début Cote début
oy ES.EIE Dossier 01/03/2020 11:10:45 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 06/03/2020 15:40:15 25.63 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 Terredo
RECTORAT DE VERSAILLES ~ g
\ J
Alt.  Prof. Figuré Description Form: Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Niveaux Equipement de forage
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 500 1000 0 50 100 0 20 40(10 100 200
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Alt.  Prof.
NGF (m)
(m)

114~
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Figuré Description Form: Outils Prof.
de (m)
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e N
Forage Parameétres de forage
% PZ2 ET Date de début Cote début
K ESIRIE Dossier 04/03/2020 18:56:13 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 04/03/2020 19:56:13 2.48 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
\§ J
Alt.  Prof. Figuré Description Form: Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Niveaux Equipement de forage
NGF (m) (m) d'eau (m)
(m) 1000 0 100 0 0 200
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2
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Forage Parameétres de forage
% PZ2 EV Date de début Cote début
Fa ES l E I 5 Dossier 04/03/2020 18:48:43 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 04/03/2020 19:48:43 2.48 m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
. J
Alt.  Prof. Figuré Description Form: Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Niveaux Equipement de forage
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 1000 0 100 0 0 200
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(> 1a) (> 0)
248 {248} {248}
4
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8
10
12

YGEO-LOG;
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( N
Forage Parametres de forage
PZ2 Date de début Cote début
Foy ES l R l S Dossier 04/03/2020 13:42:23 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 04/03/2020 17:42:23 15.95m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
N J
Alt.  Prof. Figuré Description Form: Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Niveaux Equipement de forage
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 0 500 1000 0 50 100 0 20 40 0 100 200
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Alt.  Prof. Figuré Description Form: Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) Pl (bar) CR (bar) Niveaux Equipement de forage

NGF (m) de (m) d'eau (m)
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Forage Parameétres de forage
% SD8 ET Date de début Cote début
K ESIRIE Dossier 26/03/2020 19:46:53 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 26/03/2020 20:46:53 24m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
. J
Alt.  Prof. Figuré Description Form: Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Niveaux Equipement de forage
NGF (m) de (m) d'eau (m)
(m) forage 10919 9 200
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Forage Parameétres de forage
% SD8 EV Date de début Cote début
Fa EEIRIE Dossier 05/03/2020 19:39:11 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 05/03/2020 20:39:11 2.49m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
. J
Alt.  Prof. Figuré Description Form: Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Niveaux Equipement de forage
NGF (m) (m) d'eau (m)
(m) 1000 0 100 0 0 200
L1 [] 1 |
(Sl &Y
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YGEO-LOG;
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1 s
Forage Parameétres de forage
7 SD8 - PZ3 Date de début Cote début
oy ES.RIE Dossier 05/03/2020 08:15:31 0.01m
PA19 3793 Date de fin Cote fin
GROUP Chantier 06/05/2020 12:20:05 25.7m
VERSAILLES Opérateur Machine
Client DC 2.8 TERREDO
RECTORAT DE VERSAILLES - g
\ J
Alt.  Prof. Figuré Description Form: Outils Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Niveaux Equipement de forage
NGF (m) de (m) d'eau (m)
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Forage

SP1

Dossier

PA22 7629

Chantier

Versailles

Client

Académie de Versailles 78

-

Date de début
27/10/2022
Date de fin
28/10/2022
Opérateur

G.J
.

Parametres de forage

Cote début
Om

Cote fin
20m
Machine
4.8

Prof.  Figuré
(m)

- ()] -

Description
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Forage

SP1ET

Dossier

PA22 7629

Chantier

Versailles

Client

Académie de Versailles 78

~

Date de début
28/10/2022
Date de fin
28/10/2022
Opérateur

G.J
.

Parameétres de forage

Cote début
Om

Cote fin
1.66 m
Machine
4.8

Prof.  Figuré
(m)

Description

Formation

Outils de
forage

Fluides de Prof.

forage

(m)
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Forage

SP1EV

Dossier

PA22 7629

Chantier

Versailles

Client

Académie de Versailles 78

~

Date de début

28/10/2022

Date de fin

28/10/2022

Opérateur

G.J
.

Parameétres de forage

Cote début
Om

Cote fin
1.61Tm
Machine
4.8

Prof.  Figuré
(m)

Fluides de Prof.
(m)
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11
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13 -

14 -

15 -

16 =

17 -
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Forage Parametres de forage
‘ SP2 Date de début Cote début
oo Dossier 31/10/2022 0.0Tm
PA227629 Date de fin Cote fin
\—7 Chantier 31/10/2022 2121 m
' Versailles Opérateur Machine
Client Geobis DC2.8
Académie de Versailles 78 ~ g
_ J
Prof.  Figuré Description Formation Outils de Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL*  Niveaux
(m) forage forage (m) d'eau (m)
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Forage

SP2 EV

Dossier

PA22 7629

Chantier

Versailles

Client

Académie de Versailles 78

~

Date de début
31/10/2022
Date de fin
31/10/2022

Opérateur
&

Parameétres de forage

Cote début

0.01m

Cote fin
248 m

Machine

Prof.  Figuré
(m)

Fluides de Prof.
(m)
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18 =
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21
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Forage Parameétres de forage
SP2ET Date de début Cote début
e Dossier 31/10/2022 0.01m
PA227629 Date de fin Cote fin
W Chantier 31/10/2022 2.42m
Versailles Opérateur Machine
Client - 7
Académie de Versailles 78
& J
Prof.  Figuré Description Formation Outils de Fluides de Prof. PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL*  Niveaux
(m) forage forage (m) d'eau (m)
0 0 200 0 19 0 10 10
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Forage Parameétres de forage
‘ SP3 Date de début Cote début
R — Dossier 26/10/2022 Om
PA227629 Date de fin Cote fin
7 Chantier 27/10/2022 20.02m
Versailles Opérateur Machine
Client G.J 4.8
Académie de Versailles 78 ~ g
\ J
Prof.  Figuré Description Formation Outils de Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL*  Niveaux
(m) forage forage (m) d'eau (m)
100 200 0 0 100 20 9 50 100 0 5 000 5 10
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Forage Parameétres de forage
SP3ET Date de début Cote début
e Dossier 27/10/2022 Om
PA227629 Date de fin Cote fin
— Chantier 27/10/2022 1.58m
Versailles Opérateur Machine
Client G.J 4.8
Académie de Versailles 78 - o
& J
Prof.  Figuré Description Formation Outils de Fluides de Prof. PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL*  Niveaux
(m) forage forage (m) d'eau (m)
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Forage Parameétres de forage
SP3 EV Date de début Cote début
e Dossier 27/10/2022 Om
PA227629 Date de fin Cote fin
— Chantier 27/10/2022 1.61Tm
Versailles Opérateur Machine
Client G.J 4.8
Académie de Versailles 78 - o
& J
Prof.  Figuré Description Formation Outils de Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL*  Niveaux
(m) forage forage (m) d'eau (m)
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Forage ( Paramétres de forage )
‘ SP4 Date de début Cote début
B — Dossier 26/10/2022 Om
I N F R A N E O PA227629 Date de fin Cote fin
W Chantier 26/10/2022 20.02m
' Versailles Opérateur Machine
Client G.J 4.8
L Académie de Versailles 78 ~ ’)
Prof. Figuré Description Formation Outils de Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Niveaux
(m) forage forage (m) . . . e d'eau (m)
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Forage Parameétres de forage
SP4ET Date de début Cote début
—emTTTTR Dossier 26/10/2022 Om
PA227629 Date de fin Cote fin
— Chantier 26/10/2022 1.75m
Versailles Opérateur Machine
Client G.J 4.8
Académie de Versailles 78 - o
& J
Prof.  Figuré Description Formation Outils de Fluides de Prof. PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL*  Niveaux
(m) forage forage (m) d'eau (m)
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[l l | 1 I | [ l
0 |
) - — {175} {1.75‘, {1.75‘,
4 =
6 =
8 =
10 -
12 =
14 -
16 =
18 =
20 =
QGEC-LOG, LIM 2009 - 2022 - http://www.lim.eu geolog4.com



- - R N
Forage Parameétres de forage
SP4 EV Date de début Cote début
—emTTTTR Dossier 26/10/2022 Om
PA227629 Date de fin Cote fin
W— Chantier 26/10/2022 1.57m
Versailles Opérateur Machine
Client G.J 4.8
Académie de Versailles 78 - o
& J
Prof.  Figuré Description Formation Outils de Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL*  Niveaux
(m) forage forage (m) d'eau (m)
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Forage Parameétres de forage
‘ SPS5 Date de début Cote début
——emmE—— Dossier 25/10/2022 0Om
PA227629 Date de fin Cote fin
7 Chantier 25/10/2022 20.04 m
Versailles Opérateur Machine
Client G.J 4.8
Académie de Versailles 78 ~ g
\ J
Prof.  Figuré Description Formation Outils de Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL*  Niveaux
(m) forage forage (m) d'eau (m)
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Forage Parameétres de forage
SPSET Date de début Cote début
—emTTTTR Dossier 25/10/2022 Om
PA22 7629 Date de fin Cote fin
W— Chantier 25/10/2022 1.61m
Versailles Opérateur Machine
Client G.J 4.8
Académie de Versailles 78 - o
\_ J
Prof.  Figuré Fluides de  Prof. PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL*  Niveaux
(m) (m) d'eau (m)
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Forage Parameétres de forage
SPSEV Date de début Cote début
—emTTTTR Dossier 25/10/2022 Om
PA22 7629 Date de fin Cote fin
W— Chantier 25/10/2022 1.61m
Versailles Opérateur Machine
Client G.J 4.8
Académie de Versailles 78 - o
\_ J
Prof.  Figuré Fluides de  Prof. PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL*  Niveaux
(m) (m) d'eau (m)
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Forage Parameétres de forage
‘ SP1 Date de début Cote début
— Dossier 21/03/2024 0Om
PA23 9594 Date de fin Cote fin
7 Chantier 26/03/2024 40.05m
Versailles Opérateur Machine
- Client CURIER EMCI 7.5-2
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - g
16372580.73 8178693.08 129 m
N J
Alt.  Prof. Figuré Description Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de forage (m) d'eau (m)
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Forage Parametres de forage
‘ SP1ETB Date de début Cote début
— Dossier 21/03/2024 0Om
I N F R A N E PA23 9594 Date de fin Cote fin
—"" Chantier 26/03/2024 2.48m
Versailles Opérateur Machine
- Client CURIER EMCI 7.5-2
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - /
16372580.73 8178693.08 129 m
Q J
Alt.  Prof. Figuré Description Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de forage (m) d'eau (m)
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QGEC-LOG, LIM 2009 - 2024 - http://www.lim.eu geolog4.com



s N A
Forage Parameétres de forage

SP1 ETH Date de début Cote début

p
-‘ Dossier 21/03/2024 0Om
I N I R A N E PA23 9594 Date de fin Cote fin
W

Chantier 26/03/2024 22Tm
Versailles Opérateur Machine
- Client CURIER EMCI 7.5-2
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - g
16372580.73 8178693.08 129 m
4 J
Alt.  Prof. Figuré Description Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de forage (m) d'eau (m)
forage 0 2000 0 0 0 200 0 0 10 0 10
N L1 | | I | | | |

0 | W 1
128 =

2 - 2.21 = l‘ 2.21 ,' l‘ 2.21 ,' l‘ 221 ,'
126 =

4 =
124 =

6 =
122 -

g -
120 =

10 =
118~

12 =
116 =

14 -
114=-

16 =
112 =

18 =
110~

20 -
108 -

$GEO-LOG LIM 2009 - 2024 - http://www.lim.eu geolog4.com



( -
Forage Parametres de forage )
‘ SP2 Date de début Cote début
— Dossier 18/03/2024 0Om
I N F R A N E O PA23 9594 Date de fin Cote fin
— Chantier 20/03/2024 40.01m
' Versailles Opérateur Machine
: Client CURIER EMCI 7.5-2
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - o
1637211.73 8178742.52 129.56 m
O J
Alt.  Prof. Figuré Description Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de forage (m) d'eau (m)
forage 0 500 1000 0 20 0 0 100 200 0 500 1000 0 5 10 0 5 10
[ - ] ] | ] ] | — | ] ] ] ] ] | ] ] -
U T T TN\ Enrobé / = 0 | i e._[0-0.5m],
-1 I“I’I |T Remblais €0 | >-0.03 >-0.03 Ciment
128 1= 16 = = machefer /1 &° 9 i | <07 [0.5-2 m],
- 25 = Limon argileux [—— | Bouchon
L sableux brun d'argile 04/04/2024
126 1 1l brunatre arares 4 3 | > 38 _
. débris 2 ! <-3.6 &
anthropiques 9
o - - | Sable fin argileux @ 6 ! | <107
beige brunatre a s iis
- rares débris c |
122 “.1 | anthropiques % 8 L <M
] Sabletres fin ° -
120 = .1  jaune orangé & 3 |
‘] ocre parfoistrées 2 0= ¢
=1055= 3 légérement » i 4.9 [2-22 m],
118 o 1A argileux / ! i Sable et
. "+1 Sable tres fin gris 12 - . i 6.4 e— gravier
= 1245 = F—— =\ foncé ’ / = (massif
116 « 1315 % Argile sableuse 4 = 16.3 filtrant)
TR \__ gris noiratre _/ I 1
7~ 7| Marne grisétre a i L 11.2
114.-1556-"\ = huitre >
- 116?35 - [/=—»1\ Calcaire marneux 16 - 1 <146 &
M = Y\ induré grisatre a = )
112 - = huitre L
M Y= ¥ | Marne sableuse S 18 = 1 <17.7
- 191 == = | grisatre a huitre E =T
110= = 1965 = [—=——*1 Marne argilo- < 2 20 || e <19
C %g-; ] ] sableuse gris ® wi =
) S verdatres, «© 29.3
108 - =N || passages sableux [| o = ’ :
- - RAPTR O [ 22 ! 3 3
==Y [L_centimétriques o — 20.6
o ™| Calcairesablo- 2 i
:_:_: argileux brunatre, % on Ll 1 218
i W, ferme @ !
M " || Argile marneuse a
104+ = 257 = 1 ||L_verdatre ferme @ 26 - | - o
h‘h‘a Marne argileuse 3 | =
. . g i <28.9
102 - NN gris verdatre S |
NN, ferme = 28 - {1 ]
k= = v | Marne argileuse ! <187
100 - v | |vert grisdtre ferme |
= = v | afilets pyriteux 30 - =1 <43.2
U millimétriques || —— !
98 - S \ Marne grisatre / -+ <47.1
L= bleuté ferme @3 32 . 1 -
=325 =% 7]\ Marne calcareuse / § @ ! <73
% IE® ==\ blanchatre /] 8 £
= 339 = =¥ |\ Calcaire marneux f| S £ 34 . - .
o ) = <72.2
A Y beige induré
94 +a 357 -2 Y || Marne calcareuse :
TS beige compacte [|| o 36 - i 1 <71.6
- 365 Marne argileuse || 5 o : -
92 - |~ || beige, molle, avec || & =L = <53
- 383 = —r— - lldes intercalations 38 === 1
verdatres . I <61.1
90 - Marne argilo-  —
= 4001 5 sableuse beige 40 - B esy
blanchatre a rares
88 - blocs calcaires e
Sable fin argileux
aris verdatre
QGEO-LOG: LIM 2009 - 2024 - http://www.lim.eu geolog4.com



( s N )
Forage Parameétres de forage
‘ SP2 ETB Date de début Cote début
Pty Dossier 18/03/2024 0Om
I N F R A N E PA23 9594 Date de fin Cote fin
—"" Chantier 20/03/2024 2.48m
Versailles Opérateur Machine
. Client CURIER EMCI 7.5-2
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - g
1637211.73 8178742.52 129.56 m
A J
Alt.  Prof. Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m)  (m) de (m) d'eau (m)
forage 0 1000 2000 0 50 0 20 00 100 200 0 1000 0 5 10 0 5 10
N ] 1 [— ] | ] ] | ] | ] ] ] ] | ] ]
: ~ |
129 - | |
L |
128 - i
2 i |
197 JLZE (248) —4 2.48
3 o
126 =
4 -
125
5
124 =
6 =
123 -«
7
122 =
8 =
121 -«
9 .
120 =
10 =
119 -
11 -
118 =
12 =
117
13
116 -
14 -
115 -
15 «
114 =
16 =
113 -
17 «
112-
18 =
111 -
19
110 =
20 -
109 -
21 +
108 _
QGEC-LOG, LIM 2009 - 2024 - http://www.lim.eu geolog4.com



4 4 N 7\
Forage Parameétres de forage
SP2 ETH Date de début Cote début
R — Dossier 18/03/2024 0Om
I N F R A N E PA23 9594 Date de fin Cote fin
— Chantier 20/03/2024 2.24m
Versailles Opérateur Machine
: Client CURIER EMCI 7.5-2
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - g
1637211.73 8178742.52 129.56 m
N J
Alt.  Prof. Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de (m) d'eau (m)
forage 2000 0 0 0 200 0 10 0 10
- I [ I L 1 I | 1 I
0 T Tl
128 = |
2 n i |
o on) (o) leen)
224 — = 224} {224} 2.24}
126 =
4 -
124 -
6 =
122 =
8 =
120 =
10 =
118 =
12 =
116 -
14 -
114 -
16 =
112-
18 =
110 =
20 -
108 _
$GEO-LOG, LIM 2009 - 2024 - http://www.lim.eu geolog4.com



s . R
Forage Parameétres de forage

SP3 ETB Date de début Cote début

p
“ Dossier 13/03/2024 0Om
I N I R A N E PA23 9594 Date de fin Cote fin
W

Chantier 14/03/2024 2.28m
Versailles Opérateur Machine
: Client CURIER EMCI 7.5-2
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - g
1637197.62 8178759.81 129.Tm
N J
Alt.  Prof. Figuré Description Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de forage (m) d'eau (m)
forage 0 2000 0 0 0 200 0 0 10 0 10
Y — ] l__ | (- ] ] | ]
0 il !
|
128 = | | |
| | | )
| | é
2 i | I |
{228 j@ 2.28 2.28
126 =
4 =
124 =
6 =
122 =
g -
120 -
10 =
118 =
12 =
116 =
14 -
114 =
16 =
112
18 =
110~
20 -
108 =

$GEO-LOG LIM 2009 - 2024 - http://www.lim.eu geolog4.com



s N A
Forage Parameétres de forage

SP3 ETH Date de début Cote début

p
-‘ Dossier 13/03/2024 0Om
I N I R A N E PA23 9594 Date de fin Cote fin
W

Chantier 13/03/2024 222m
Versailles Opérateur Machine
: Client CURIER EMCI 7.5-2
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - g
1637197.62 8178759.81 129.Tm
N J
Alt.  Prof. Figuré Description Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de forage (m) d'eau (m)
forage 0 2000 0 0 0 200 0 0 10 0 10
s L | | I | | | 1 |

0 i
128 =

2 - l‘ 2.22 ,' NI v ,' l‘ 2.22 ,' 2.22
126 =

4 =
124 =

6 =
122 =

g -
120 -

10 =
118 =

12 =
116 =

14 -
114 =

16 =
112

18 =
110~

20 -
108 =

$GEO-LOG LIM 2009 - 2024 - http://www.lim.eu geolog4.com



( 4
Forage Parameétres de forage )
‘ SP3 Date de début Cote début
—— E Dossier 13/03/2024 0om
I N F R A N O PA23 9594 Date de fin Cotefin
— Chantier 20/03/2024 40.44 m
- Versailles Opérateur Machine
Client CURIER EMCI7.5-2
X v Altitude GPS Rectorat de Versailles - o
1637197.62 8178759.81 129.1m
N J
Alt.  Prof. Figuré Description Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de forage (m) d'eau (m)
forage 0 500 1000 0 400 100 200 0 500 1000 0 5 10 0 5 10
I A B ] | ] | ] | ] ] ] ] ] | ] ]
U Ik Fx FIN Enrobé / = 0 [0-0.5m],
198 .= 1 = |T| |T Remblais é% >0.02 >0.02 \Ciment
- W of——=_———|\___ machefer / 2 <0.8 [0.52 m],
b Limon argileux Bouchon 04/043{2024
126 - .. sableux brun dargile X
w1\ brunatre arares 5 4
L débris 3 <02
124 - ’ anthropiques 2
| | Sable fin argileux | £ 6 <776
1 | beige brunatre a ]
122 - rares débris 2 <33.9
anLrIlropiqu?s 3 8 )
Sable trés fin 0
120 - O jaune orangé a 3 7.3
= 99 =F——"=—, ocre, parfois trés » 10 =
. Iégérement 53
118 - RIS argileux
=11.95 = ====—==7\ Sable trés fin gris 12 - <31.9
= 1265 = =7 |\ foncé /
e —-\:/\: \ Argile sableuse | <175
TR ris noiratre 14 - —
114 .= 151 =[S 25 7], Marne grisatre a <36.1 [2-30 m],
- 11§485 = = huitre | Sable et
' v || Calcaire marneux | 16 e <846 — gravier
112 . B = v || induré grisatre a I adll (massﬁ
= huitre ! . filtrant)
M Y= Y | Marne sableuse £ 18 11%p <127
110- " 1198585: == — | |_grisatre & huitre € i
Coe A= = Marne argilo- 8 S 00 - 2 5
- 204 -2 2 sableuse gris s 3
108 - M - verdatres, S ! 8
- - » bt |
=" || passages sableux o 2 oo L
== fl_centimétriques 3 = | 20.4
106 - ) Ca:cainla3 sablo- 3 |
M [l argileux brunatre, = ) _
‘:‘:‘ ferme 2 “ ! 239
104 - Y || Argile marneuse >
24 - t\a ||| verdatre ferme g 26 - ! <30.5
= ||| Marne argileuse = |
102 - = o gris verdatre S i <46.2
ferme 28 < &1
- - Marne argileuse | <423
100 = vert grisatre ferme i
- 302 = a filets pyriteux 30= ¢! <94.2
millimétriques !
98 - Marne grisatre | _ - | <1441
- 322 = bleuté ferme i 32 - i
=3275= Marne calcareuse /| & ©
% 1 3323 blanchatre § = i <120.6
' Calcaire marneux f| = € 34 . =
94 | beige induré ! <81
= 354 = Marne calcareuse ||| —— |
- 362 == beige compacte @ 36 - i <90.7
92 . Marne argileuse || 5.8 i
beige, molle, avec || & <125.7
- 385 - des intercalations 38 - i
90 - verdatres . | <136
Marne argilo-
- 4044 = sableuse beige 40 -
88 - blanchéatre a rares
blocs calcaires 49 |
Sable fin argileux
86 aris verdatre
$GEO-LOG, LIM 2009 - 2024 - http://www.lim.eu geolog4.com



e s . N
Forage Parametres de forage
‘ SP4 Date de début Cote début
e Dossier 08/03/2024 0Om
PA23 9594 Date de fin Cote fin
—' Chantier 08/03/2024 40.15m
Versailles Opérateur Machine
: Client GJ DC4.8
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - o
1637193.59 8178703.46 129.84 m
O J
Alt.  Prof. Figuré Description Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de forage (m) d'eau (m)
forage 500 1000 0 0 20 0 0 100 200 0 500 1000 0 5 10 0 5 10
[ A ] ] | | ] ] | L | ] ] ] ] ] | ] ] -
TUT T F e TN\ Enrobé / — 0 | i i e [0-0.5m],
85 =TT Remblais xE i >0.08 >008 Ciment
T =y =] e machefer T 9 | bt <252 [0.52m],
Limon argileux ! s ]I Bouchon
L. sableux brun | ] d'argile
126 - ’ brunatre a rares 3 4 i —=
3 débris % — A A
anthropiques 2 |
124 - Sable fin argileux T 6 ! — 13.9
beige brunatre a g ! '
rares débris U B
- ) 22.5
122 - anthropiques o 8 ! —
A Sable tres fin 8 : | 176
- 95 =" jaune orangé a 2 | - :
120 - . ocre, parfois trés n 10 - L
- légérement i B! 21.4
RSO argileux | i
118 - = 1;? A== — 1\ Sable trés fin gris 12 - L i 7.3
. E’ﬁ \ _foncé / - i
S 7~ 7 | Argile sableuse s | 6.1
116 MRS 7 ris noiratre 14 - = |
isatre 3 2-30 m]
- 1405 = 2= Marne grisatre a I i 8.8 [ )
114 {E 1@-635: =l \\ huitre / . Sable et
= ‘= || Calcaire marneux | 16 - = i 108 o— gravier
B Y= % || induré grisatre a I W : (massﬁ
112 S huitre ; filtrant)
1 18 = i 8.1
-1845==_= N | Marne sableuse IS —
§ T . A N . E
- 19 = grisatre a huitre S i
110-" 129(-)5 = Marne argilo- © 3 20 - ! 9.5 .
= sableuse gris o L i |
—_——— verdatres, o S L ! 118.6
w3 Il passages sableux o 2 i |
108 - -] p .g > B = 22 . 1 I
M= centimétriques o [ | 121.7
™"l Calcaire sablo- = i i
106 - M [l argileux brunétre, = o4 . H i 44
S, ferme s I I
- 25 = - Argile marneuse ) f !
104 - =:=\\=:=\\ verdatre ferme 3 26 - l l 10
Marne argileuse = |
LN =Y . . @© I 3 <26
NN gris verdatre = | i
102 - - o ferme 28 - 3 3
M =y | Marneargileuse = - <331
[ vert grisatre, | rd FE tC
100= 2 30 = fr—r—t ferme, a files — 30 - = <377
= || priteu |
M s v | millimétriques T3 | <318
98 e 32 = f—s Marne grisatre 2 o 32 - i
32857 = v bleuté ferme 92 I ! <928
- 334 = —=—= | Marne calcareuse || < g | )
9% - S blanchatre 34 :
= = ||l Calcaire marneux ] <77.9
94 _' 352 = [ beige induré =
= 359 = Marne calcareuse ||| & 36 - = <79.5
beige compacte || 8 © = 3
9 . Marne argileuse || @ 2 i <204.1
- 38 beige, molle avec 38 1 N
des intercalations I i <80.2
90 - . e 3 verdatres i ]
-4015= Marne argilo- 40 - @— {a0.15} {a0.15}
sableuse beige
88 - blanchéatre a rares 49 |
blocs calcaires
Sable fin araileux
QGEO-LOG: LIM 2009 - 2024 - http://www.lim.eu geolog4.com



s N A
Forage Parameétres de forage

SP4 ET PL Date de début Cote début

p
-‘ Dossier 08/03/2024 0Om
I N I R A N E PA23 9594 Date de fin Cote fin
W

Chantier 08/03/2024 2.32m
Versailles Opérateur Machine
: Client GJ DC4.8
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - g
1637193.59 8178703.46 129.84 m
4 J
Alt.  Prof. Figuré Description Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de forage (m) d'eau (m)
forage 0 2000 0 0 0 200 0 0 10 0 10
N L _ | | I | | | |
0 )y
1
)
128 - ) - é
(5 35) (535) (5 35) (5 35)
|232' &33) |2.32' |232'
126 - 4-
124 = 6 -
122~ g -
120 - 10 -
118~ 12 -
116= 14-
114- 16 -
112~ 18 -
110 = 20 -

$GEO-LOG LIM 2009 - 2024 - http://www.lim.eu geolog4.com



s N A
Forage Parameétres de forage

SP4 ET VI Date de début Cote début

p
-‘ Dossier 08/03/2024 0Om
I N I R A N E PA23 9594 Date de fin Cote fin
W

Chantier 08/03/2024 2.32m
Versailles Opérateur Machine
: Client GJ DC4.8
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - g
1637193.59 8178703.46 129.84 m
4 J
Alt.  Prof. Figuré Description Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de forage (m) d'eau (m)
forage 0 2000 0 0 0 200 0 0 0 0 10
N [ | I | | | |
0 |
| I
|
]
| |
I
| |
128 = 5 - I i
{232} {232} {2.32} e H——
126 - 4-
124 - 6 -
122~ g -
120 - 10 -
118~ 12 -
116= 14-
114 = 16 -
112~ 18 -
110~ 20 -

$GEO-LOG LIM 2009 - 2024 - http://www.lim.eu geolog4.com



s = = )
Forage Parameétres de forage
‘ SP5 Date de début Cote début
— Dossier 27/03/2024 Om
I N F R A N E O PA23 9594 Date de fin Cote fin
W Chantier 29/03/2024 40.28 m
' Versailles Opérateur Machine
: Client CURIER EMCI 7.5-2
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - 7
1637276.97 8178768.85 127.37 m
O J
Alt.  Prof. Figuré Description Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de forage (m) d'eau (m)
forage 0 500 1000 0 20 40 0 20 200 0 500 1000 0 5 10 0 5 10
[ ] ] | ] ] | ] | ] ] ] ] ] | ] ]
U T T TN\ Enrobé / £ : | e [0-0.5m],
126 .= 1 =TT Remblais &3 i Ciment
- 126 ol aersawers A machefer / i [0.5-2 m],
i1l Limon argileux ! Bouchon
- Lhe.v-1|  sableuxbrun | | d'argile 04/043{?”«
won w1\ brunatre arares 5 > 38 _
e débris 3 i 7
122 ) anthropiques 2 |
| | Sable fin argileux | £ ! 5.5
1 | beige brunatre a e ! [2-14 m],
120 - rares débris e [ 177 Sable et
anthropiques 3 i e— gravier
R Sable trés fin @ i <11 (massif
118 - *".".:"."-1  jaune orangé a =) filtrant)
= 99 ===, ocre, parfois trés %]
PRERAY légérement <12
116 - argileux [
=11.95 = ===="—=—1\ Sable trés fin gris ' 13.6
= 1265 = =~~~ foncé / i
114 - —-\:/\: \ Argi_le sqb[euse / <453
S e grisatie
- - 2 8 2 <
12 - = EA;S: e huitre —t— 1055
’ = = (| Calcaire marneux | ¥ 6.6
M = Y || induré grisatre a I ’
110= = huitre ! :
M Y= ¥ | Marne sableuse £ B <53.2
- 188 = o=y | grisatre & huitre E [
108 ':119§395: — Marne argilo- § 5 5.9
- 204 = : ‘: sableuse gris ° S [
—_—_—— verdatres, S I 6.5
106 - — bl 3 2 |
S passages sableux o = i
centimétriques )
=== | Caicaire sgblo- 3 ! 7
A SN argil brunat = l
N gileux brunétre, b=y 5 <677
M ferme o =
h‘-‘n Ar | o
107 - = 254 = - gile marneuse 2 — <80.8
RN verdatre fgrme @ i
Marne argileuse c <89
== is verda s . <126.4
100 = R grlsfver atre S |
erme =
=S | ™ame argileuse | <83.7
98 - vert grisatre e
- 302 = ferme a filets J <115.9
pyriteux —
96 - millimétriques -5 <189.8
- 322 = Marne grisatre | O -
=-3275= bleuté ferme o Il
94 -z 3322 | Marne calcareuse || & = L <904
blanchatre = E e
Il Calcaire marneux || <301
92 + =354 = beige induré —
- 362 = [— Marne calcareuse ||| § i <122.9
: beige compacte [[| 8 G .
90 - Marne argileuse (| ® I <83.5
= 38 = beige, molle, avec i
des intercalations I <118.3
88 - verdatres |
- 4028 = Marne argilo- :— -
sableuse beige
86 - blanchétre a rares
blocs calcaires 4
Sable fin araileux

$GEO-LOG, LIM 2009 - 2024 - http://www.lim.eu geolog4.com



( ( N )
Forage Parameétres de forage
AR SPS ETB Date de début Cote début
) Dossier 27/03/2024 0Om
PA23 9594 Date de fin Cote fin
—'—’ Chantier 29/03/2024 2.47m
Versailles Opérateur Machine
- Client CURIER INFRANEO EMCI
X Altitude GPS Rectorat de Versailles - g
1637276.97 8178768.85 127.37 m
N J
Alt.  Prof. Form: Outils Fluides de Prof. PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m)  (m) (m) d'eau (m)
2000 O 0 20 40 0 100 200 1000 0 5 5 10
A 1 | | ] ] | ] | ] ] ] ] ]
127 -« 0 ! i
w |
126 = |
2 o |
I
125 - 247 —IJ 247 247
3 o
124 -
4 =
123 -«
5
122 =
6 =
121
7
120 =
8 =
119 -
9 .
118 -
10 =
117
11 -
116 =
12 =
115 «
13
114 -
14 =
113 -
15 «
112 =
16 =
111 -
17 «
110 -
18 =
109 -
19
108 =
20 -
107 -
21 +
106 =
QGEO-LOG, LIM 2009 - 2024 - http://www.lim.eu geolog4.com



e r N N
Forage Parameétres de forage
SP5 ETH Date de début Cote début
I Dossier 27/03/2024 0Om
PA23 9594 Date de fin Cote fin
W— Chantier 29/03/2024 2.24m
Versailles Opérateur Machine
- Client CURIER INFRANEO EMCI
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - g
1637276.97 8178768.85 127.37 m
N\ J
Alt.  Prof. Figuré Description Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de forage (m) d'eau (m)
forage 0 2000 0 0 0 200 0 0 0 0 10
L l [ I I 1 I I | 1 I
0 T —Ir
126 =
2 -
(o)
2.24 224} {224} 2&]7
124 =
4 =
122 =
6 =
120 =
8 =
118~
10 =
116 =
12 =
114~
14 -
112 =
16 =
110~
18 =
108 =
20 -
106 =
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4 - < N)
Forage Parametres de forage
‘ SC1 Date de début Cote début
P Dossier 13/02/2024 0Om
I N F R A N E PA23 9594 Date de fin Cote fin
7 Chantier 13/03/2024 40 m
Versailles Opérateur Machine
- Client Rosny EMCI 7.5-2
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - 7
1637208.17 8178738.11 129.78 m
N\ J
Alt.  Prof. Figuré Description Formatioi Outils Fluides Numéro TCR Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de de d'échantillon d'eau (m)

o
[4)]
o
-
o
o

forage forage

R I\ ar : o
LRV R Remblais machefer T Ciment
129 “ 2 085 = e e . 4 = . [0.52 m]
: . . N N L . E .o~z mj,
| | | | Limon argileux sableux brun brunatre a rares débris anthropiques s X Bouchon
- - @ i o o
128 = = 11'485 | AT Sable fin argileux beige brunatre a rares débris anthropiques Caisse n°1 d'argile
127 - e e :
Caisse n°2
125 - s Y
- . ) Sable trés fin jaune orangé a ocre, parfois trés légerement argileux 3
R A o Eln°1
124 = ..._’._.._'._.._.._.‘. %
e « 0. c
- N ® . " - a
. R = Eln2
123 - Y P 2
i RN 8
AR 2 Eln3
122- S 5 -
-, . - ©
- 85 = :‘. .'::.- .'.':.- .'::'~. E.In°4
121 - AL AP AR Sable trés fin marron grisatre trés légérement argileux
-0 mfn e el
.-.- %] ..-.. ..... E.I n°5 -
120 = -.'-"-.'..’-.‘..’-.'-
ORI Sable trés fin gris foncé .
e e e e Caisse n°2 '
119 - :
s s : [2-22 m],
- 1111',255 _—— - Sable argileux gris noiratre Sable et
118~ e Argile sableuse gris noiratre >—gravier
- 122 - e (massif
— Caisse n°3 filtrant)
117 - EEREYREYE
’\J\J\v’\ o . . .
:\/:\/::\,:: Marne grisatre a huitre
116 = NN RN
RS 7 7 .
S S N P
EERYava Caisse n°4 '
- 1465 = - - —
L | Calcaire marneux induré grisatre a huitre
- e = o] — —
-1535m| o . u Marne sableuse grisatre a huitre
114 15.8 — — — = Argile marneuse vert grisatre Eln°6
16'25 ISR T - Marne sableuse grisatre, ferme
- 165 = |\ Marne argileuse gris bleuté Eln°7 -
13 |||y Marne argilo-sableuse grisatre
VAR S W
L= T SR SRS . ) A s o
Marne argilo-sableuse gris verdatres, passages sableux centimétriques E.In°8
¥ ) N ———
S — Argile marneuse vert grisatre
- 1845 = ————————— . : - E Eln9
111 - s e v o Calcaire sablo-argileux brunatre, ferme E °
- 10 - 8 e § e
—_ — — — Argile marneuse verdatre ferme = _g
=195 m|——= == = - - — 8 = E.In°10
110 = MR \| \ w\ Marne argileuse gris verdatre ferme % g
- 20 = -_-_-_-‘ £ )
Y 5 g
109 [ - - ., 45 » )
— ] = 2 Caisse n°4
e e e o
-_-_‘_‘_ S
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Alt.  Prof. Figuré Description Formatior Outils Fluides Numéro TCR Equipement de forage Niveaux
(m) (m) d'échantillon d'eau (m)
forage forage 0 100
108 = = === W [2-22 m],
-:‘:‘:‘_ \Sable et
Ml Marne argileuse vert grisatre, ferme, a files pyriteux millimétriques gravier
R S T b (massif
I 3 filtrant)
R RN a Caisse n°5 100
106 = —-—--‘ 3
o - e ., ©
-“““‘ 5—
S— S— S— - 3
e T «
- 25 ml—— == 2
— = - c .
104- - N, g E.ln°11 100
=\ |y
MR | |\ s\
- . In° 100
"o\ o\ Y Marne grisatre bleuté ferme S
M = |\ =
- .
100 M | s e E.In°13 100
-
= N — W
=284 = o
= = = M — E.In°14 100
S Y Marne gris clair trés compacte
PP L N N TV .
IREIET ————< Calcaire marneux beige grisatre E.In*15 100
100 30 =¥ = = v Marne ferme beige grisatre
R | |\ Y\
=\ |y .
T T W Marne calcareuse blanchatre 2
=\ |y 3 ) .
08 - M= = =\ =\ 3 Caisse n°6 100
- 32 =
T Calcaire marneux beige induré §
=32.55 = er—tgr—I - =
R SRS Marne calcareuse beige compacte e
LS N - Marne argileuse beige, molle, avec des intercalations verdatres ©
=334 = - - — - o
96 = MR\ "\ w5 Marne argilo-sableuse beige blanchatre a rares blocs calcaires 2
= %= qaqae\a\qz \ Passage tourbeux / @ Caisse n°7 100
" Marne argilo-sableuse beige a filets verdatre et rares galets calcaires =
= fdu ek T Argile marneuse marron brun
= 35,15 = —I—T—T—L \ Argile sépiolitique induré 7
i m— \ Calcaire marneux beige avec un aspect bréchique / = Eln°16 100
94 - : \ Sable fin argileux beige grisatre / 8
= 362 Sable fin argileux gris verdatre é
- : N In° 100
Argile marno- sableuse gris verdatre, passage marneux vers 36.75 m © EIn"17
- ©
37 p
O it s = E.In°18 75
92 - Argile silto-marneuse vert grisatre o
%]
- 382
E.In°19 95
— Argile sablo-marneuse gris clair, trés humide, molle, a graviers et blocs calcaires
| ey E1n°20 e
90 - : 40 : gty iy iy Argile marno-sableuse beige a graviers et blocs calcaires
88 =
86 =
84 =
82 =
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i:! INFRANEO
Dossier PA23 9594
Versailles
SONDAGE CAROTTE SC1
Caissen°lde0a3m

- —

g Dossier : PA23 9594
" ‘ Affaire : Versailles
Sondage : SC1
Profondeurs: 0—-3m

NFRANEQ
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w Dossier PA23 9594
Versailles

SONDAGE CAROTTE SC1
Caissen°2de3a5metdel10allm

4‘ H . o W% 0% M an W% e -
B INFR Dossier : PA23 9594 m o
el ANEO. Affaire : Versailles V=

b

= : Sondage : SC1
Profondeurs: 3—5met10-11m

— e ———

SONDAGE CAROTTE SC1
Edln°lde5a6m

Affaire : Versailles
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Dossier PA23 9594
Versailles
SONDAGE CAROTTE SC1
Eiln°2de6a7m

—\ INFRANEO EAEICHREEEIES A :

\ Sondage : SC1 B N e e
R Profondeurs: 6 -7 m

SONDAGE CAROTTE SC1
EIn°3de7a8m

/A Dossier : PA23 9594 & 7
2 INFRANEO Affaire : Versailles " .
Sondage : SC1 B i s i i
Profondeurs: 7—-8m

t
A
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£
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|
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SONDAGE CAROTTE SC1
Eln°4de8a9m

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles -

Sondage : SC1 e e e e e e
Profondeurs: 8—-9m

e— INFRANEO
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Versailles
SONDAGE CAROTTE SC1
E.ln°5de9ai10m

Dossier PA23 9594

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1

Profondeurs: 9—-10 m

nvnmmmmmmmm

D

Be  Cyan  Gmen Yelow Red dogenic Whte Ownge o)

¥ l

SONDAGE CAROTTE SC1
Caissen®3dellaldm

80

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles

INFRANEO Sondage : SC1

Profondeurs: 11 —14 m

WA TN e O
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Versailles

SONDAGE CAROTTE SC1
Caissen°4del4al5Smetde20a22m

Dossier PA23 9594

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1

Profondeurs: 14 —15met20-22m

SONDAGE CAROTTE SC1
Eiln°6del5a16m

0% 10%  20% 0% 40% S0%  60%

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1

Profondeurs: 15—-16 m

1% 0% 0% 4% % 6% 70%  M0% % oo

Mogento  White Orange  Block
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Versailles

SONDAGE CAROTTE SC1
EIn°7del6al7m

Dossier PA23 9594

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1

Profondeurs: 16 —17 m

SONDAGE CAROTTE SC1
E.In°8del7al18 m

| Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1

Profondeurs: 17 —18 m

0% 0% 20% 3% 4% SO%  60% 0%  s0%  9o%  100%

—

Cyan  Green VYollow  Red Mogenta Wnie Oronge Block

SONDAGE CAROTTE SC1
Eiln°9del18al19m

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1

Profondeurs: 18 - 19 m




i__‘_ INFRANEO
Dossier PA23 9594
Versailles

SONDAGE CAROTTE SC1
E.ln°10de19a20m

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1

Profondeurs : 19 —20 m —

SONDAGE CAROTTE SC1
Caisse n°5de 22 a25m

O 0% W% % % % % 0% M% s i

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1
Profondeurs : 22 —25m
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Versailles

SONDAGE CAROTTE SC1
E.In°11de25a26 m

Dossier PA23 9594

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1
Profondeurs : 25 —-26 m

SONDAGE CAROTTE SC1
E.In°12de26a27m

Tx % Wm W W wn o T ex W o |

L

Crom  Guesn  Yelow  Bed  Mogewda Whle Owrge  Bock

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1
Profondeurs : 26 — 27 m

SONDAGE CAROTTE SC1
E.In°13de27a28m

L L

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1
Profondeurs : 27 -28 m
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Versailles

SONDAGE CAROTTE SC1
E.In°14de28a29m

Dossier PA23 9594

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1
Profondeurs : 28 -29 m

SONDAGE CAROTTE SC1
E.In°15de29a30m

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1
Profondeurs : 29 —30 m

Bue  Cyon  Green Yolow  Red Mogena Whle Orampe Bk




i'_‘_ INFRANEO
Dossier PA23 9594

Versailles

SONDAGE CAROTTE SC1
Caissen°6de30a33m

| Dossier : PA23 9594
ANFQ‘, Affaire : Versailles

- | Sondage : SC1
Profondeurs : 30 -33 m
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Versailles
SONDAGE CAROTTE SC1
Caisse n°6de 30 a33 m

Dossier PA23 9594

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1
Profondeurs : 33 -35m

SONDAGE CAROTTE SC1
E.In°16de35a36m

Affaire : Versailles
Sondage : SC1
Profondeurs : 35—-36 m

Bue  Cyan  Green Yelow  Rod Mogenla Whie Oronge Block

SONDAGE CAROTTE SC1
E.ln°17de36a37m

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1
Profondeurs : 36 —37 m
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\ Dossier PA23 9594

Versailles

SONDAGE CAROTTE SC1
E.ln°18de37a38m

Dossier : PA23 9594 _
Affaire : Versailles
Sondage : SC1 i

Bue  Cyon Green Yelow Red Mogenlc Whte Omonge Sock

Profondeurs : 37 —38 m - r 1
) T . SR ;

SONDAGE CAROTTE SC1
E.In°19de38a39m

Dossier : PA23 9594
Affaire : Versailles
Sondage : SC1
Profondeurs : 38 —39 m

-

SONDAGE CAROTTE SC1
E.In°20de39a40m

Dossier : PA23 9594 G 525 S o

Affaire : Versailles -
Sondage - SC1 B
Profondeurs : 39—-40m .

Buo  Cyan  Green Yollow  Red Mogenta Whie Oramge Biack
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ANNEXE 5 :

COUPES ET PHOTOGRAPHIES DES
RECONNAISSANCES SUR FONDATION

Versailles (78) - Aménagement du site de Versailles -Rapport G1 ES/PGC - Rp-PA23 9594- vD




Adresse : 3 boulevard de Lesseps - 78017 Versailles

@ INFRANEO Fouille manuelle de dégagement de fondation PA22 7629
Sondage : F2 coupe AA ! Date d'intervention : 24/10/2022

FONDATION

» Nature : Béton

» Débord :
- Largeur: 0.00 m

- Hauteur : -

» Encastrement:>1,3 m/TN

» Ancrage: -

» Type de fondation : A priori filante

» Couche d'assise : Niveau bas non reconnue

OBSERVATIONS

» Pas de venue d'eau en fond de fouille

VUE EN COUPE

A' Terrain naturel

1,30 m

. 0.00 m/TN

-1.30 m/TN




A

|‘_‘_ INEFRANEQ  Fouille manuelle de dégagement de fondation PA22 7629
v

Sondage : F3 coupe AA' Date d'intervention : 24/10/2022

Adresse : 3 boulevard de Lesseps - 78017 Versailles

FONDATION VUE EN COUPE
» Type de fondation : A priori filante
030m
S i

» Nature : Béton : '
» Débord :

- Largeur: 0.00 m

- Hauteur : - e ger
» Couche d'assise : Niveau bas non reconnue [ r—] A A'_Terrain naturel 4 55 /N

» Encastrement:>1.70 m/TN

» Ancrage: -

 Limon sableux

1.70m
OBSERVATIONS

» Pas de venue d'eau en fond de fouille -1.70 m/TN




|"—_‘_ INFRANEO Fouille manuelle de dégagement de fondation PA22 7629

Sondage : F5 coupe AA' Date d'intervention : 24/10/2022

Adresse : 3 boulevard de Lesseps - 78017 Versailles

FONDATION VUE EN COUPE
» Type de fondation : A priori filante
P P . 030m |
-
» Nature :Béton : d
» Débord :
- Largeur: 0.00 m
- Hauteur : 0.0 m ep dier
» Couche d'assise : Limon sableux marron f y-—]
» Encastrement : 0.60 m/TN
» Ancrage : 0.60 m | A A’ Terrain naturel g 00 m/TN
OBSERVATIONS Fong%tim en
éton
» Pas de venue d'eau en fond de fouille -0.60 m/TN




|‘=_"__ INFRANEO Fouille manuelle de dégagement de fondation PA22 7629

Sondage : F6 coupe AA' Date d'intervention : 24/10/2022

Adresse : 3 boulevard de Lesseps - 78017 Versailles

FONDATION VUE EN COUPE
» Type de fondation : A priori filante
P P . 030m |
- S
» Nature : Béton : i
» Débord :
- Largeur: 0.00 m
-Hauteur: 0,5 m Mur
prerr
» Couche d'assise : Limon sableux marron f r—]
» Encastrement:-2,3 m/TN
» Ancrage : 0,3 m - Sable de fontainebleau , _ ,
A A Sous-sol semi enterré 1'5 m/TN
OBSERVATIONS Fondation
en béton
» Pas de venue d'eau en fond de fouille -2,5m/TN




z

|‘_‘_ INEFRANEQ  Fouille manuelle de dégagement de fondation PA22 7629
\

Sondage : F4 coupe AA’

Adresse : 3 boulevard de Lesseps - 78017 Versailles

Date d'intervention : 24/10/2022

FONDATION
» Type de fondation : A priori filante
» Nature : Béton

» Débord :
- Largeur: 0.00 m

- Hauteur :-
» Couche d'assise : Niveau bas non reconnue
» Encastrement:>1.20 m/TN

» Ancrage: -

OBSERVATIONS

» Pas de venue d'eau en fond de fouille

piprr

VUE EN COUPE

A' Terrain naturel

0.00 m/TN

-1.30 m/TN




|"—_‘_ INFRANEO Fouille manuelle de dégagement de fondation PA22 7629
Sondage : F8 coupe AA ! Date d'intervention : 24/10/2022

Adresse : 3 boulevard de Lesseps - 78017 Versailles

» Type de fondation : A priori filante
» Nature : Béton ! '

» Débord :
- Largeur: 0,0 m

- Hauteur : -

» Couche d'assise : Niveau bas non reconnue 7‘_]

» Encastrement:>1.30 m/TN A A'

FONDATION VUE EN COUPE

Terrain naturel oo m/TN

» Ancrage: -

OBSERVATIONS

» Pas de venue d'eau en fond de fouille

-1.30 m/TN




|"—_‘__ INFRANEO Fouille manuelle de dégagement de fondation PA22 7629

Sondage : F9 coupe AA'

Adresse : 3 boulevard de Lesseps - 78017 Versailles

Date d'intervention : 24/10/2022

FONDATION
» Type de fondation : A priori filante
» Nature : Béton

» Débord :
- Largeur: 0.10 m

- Hauteur : 0.70 m
» Couche d'assise : Limon sableux marron
» Encastrement:0.70 m/TN

» Ancrage:0.70 m

OBSERVATIONS

» Pas de venue d'eau en fond de fouille

VUE EN COUPE
030m |
>«
ur
enpteyre
0.10 m

—T<

| A'__Terrain naturel g 00 m/TN
Fondation 0.70 m
en béton

-0.70 m/TN




“__! INFRANEO Fouille manuelle de dégagement de fondation PA22 7629

Sondage : F10 coupe AA' Date d'intervention : 24/10/2022

Adresse : 3 boulevard de Lesseps - 78017 Versailles

FONDATION VUE EN COUPE
» Type de fondation : A priori filante
vp P . 030m
S
» Nature : Béton : g
» Débord :
- Largeur : 0.00 m
- Hauteur : 0.50 m ¢
Mur
» Couche d'assise : Limon sableux marron n pie
» Encastrement: 0.50 m/TN
» Ancrage : 0.50 m | A A A’ Terrain naturel g 00 m/TN
OBSERVATIONS Fondation
en béton
» Pas de venue d'eau en fond de fouille -0.50 m/TN
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ANNEXE 6 :
RESULTATS FOXTA

Région académique d’lle de France - Aménagement du site de Versailles -Rapport G1 ES/PGC - Rp-PA23 9594- vE




Données

Titre du projet : Capacité portante - Compression
Numéro d'affaire : 7629

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pieux foré boue @0.60 (R-3) (pieu n°1)

Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,60

Classe du pieu : 1 - Pieu/micropieu foré

Catégorie du pieu : 2 [FB] - Foré boue (pieux et barrettes)
Pieu de grande longueur : Non

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)

Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques

k1: 1,30

k2: 1,20

k3 : 1,00

Pieu en béton armé : Non
Fck* (MPa) : 22,436

Fcd ELU FOND (MPa) : 11,966
Fcd ELU ACC (MPa) : 14,957
omoy,ELS (MPa) : 6,731

ELS-QP |[ELS-CARAC |[ELU-FOND [ELU-ACC

Pondérations combinées sur Qs,k [0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k [0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 0,00

Définition des couches de sol
N° [Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais Sols intermédiaires, tendance argileuse |-7,50 0,00 0,00 [1,15 1,265
2 |Sables de Fontainebleau Sables, graves -13,60 (1100,00 |72,85 |1,10 1,265
3 |Marnes a Huitres Marne et calcaire marneux -15,60 [1200,00 130,73 |1,45 1,265
4 |Calcaire de Sannois Marne et calcaire marneux -16,30 [2200,00 |146,20 |1,45 |1,265
5 |Argiles vertes Argile, limons -19,10 |1300,00 54,30 |1,15 |1,265
6 |Marnes supragypseuses Marne et calcaire marneux -30,50 [2000,00 |143,64 |1,45 1,265
7 |Masses et Marnes du Gypse Marne et calcaire marneux -35,70 |3000,00 |155,98 |1,45 1,265
8 |Sables de Monceau Sables, graves -38,60 [3000,00 |90,00 |1,10 1,265
9 |Calcaire de Saint Ouen Marne et calcaire marneux -40,40 [3600,00 [163,20 |1,45 |1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 35,00

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Oui
fck (MPa) : 35,00

CMax (MPa) : 35,00

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.13

setec

Imprimé le : 12/04/2024 - 15:55:03
Calcul réalisé par : INFRANEO

Projet : Pieux - R-3
Module : Fondprof (Pieu 1/6)
Titre du calcul : Pieux foré boue @0.60 (R-3)

R:\03_Production\ESIRIS IDF Infra\PA23 9500\PA23 9594-MSO-Rectorat de Versailles (78)\5. Rapport\Calcul\Pieux - R-3.f4p

Page 1/5




Onglet "Parametres généraux™

b=

-7.5m

188R

“18.1m

-30.5m

=357 m

-386m
=A04 m

Z tm‘,lT

Cote de référence (m) : 0.0 m

" terrasol

setec

FoXta v4
v4.1.13

Imprimé le : 12/04/2024 - 15:55:03
Calcul réalisé par : INFRANEO

Projet : Pieux - R-3
Module : Fondprof (Pieu 1/6)
Titre du calcul : Pieux foré boue @0.60 (R-3)

R:\03_Production\ESIRIS IDF Infra\PA23 9500\PA23 9594-MSO-Rectorat de Versailles (78)\5. Rapport\Calcul\Pieux - R-3.f4p

Page 2/5




Programme FondProf v2.6.0 (c) TERRASOL 2020

File : C:\Users\AB720~1.MEB\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v4\9768\FP.0.resu

Calcul réalisé le : 12/04/2024 a 15h44
par : INFRANEO

Options du calcul
- calcul basé sur des parametres issus du pressiometre de Ménard
- calcul selon les regles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limite pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 2
- pour pieu travaillant en compression

Combinaisons ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.636 0.778 0.909 1.000
Pointe 0.455 0.556 0.909 1.000
Cote de référence : 0.000

Section du pieu : 0.283

Périmetre : 1.885

Caractéristiques des couches (données utilisateur)

couche base pl* gsl kpmin kpmax gamrd
01 -7.50 0.0 0.00 1.00 1.15 1.26
02 -13.60 1100.0 72.85 1.00 1.10 1.26
03 -15.60 1200.0 130.73 1.00 1.45 1.26
04 -16.30 2200.0 146.20 1.00 1.45 1.26
05 -19.10 1300.0 54.30 1.00 1.15 1.26
06 -30.50 2000.0 143.64 1.00 1.45 1.26
07 -35.70 3000.0 155.98 1.00 1.45 1.26
08 -38.60 3000.0 90.00 1.00 1.10 1.26
09 -40.40 3600.0 163.20 1.00 1.45 1.26
Pas du calcul : 0.50
,ok ok kkkkok ok ok ok ok ok ok
***SOLUTION* * *
khkhkhkkkkkkkkkkx
Calcul & longueur imposée : L = 35.00
couche cote gsl ple kp Qs Qp ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
01 0.00 0.00 0.0 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -0.50 0.00 0.0 1.025 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.00 0.00 0.0 1.050 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.50 0.00 0.0 1.075 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.00 0.00 0.0 1.100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.50 0.00 0.0 1.125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.50 0.00 275.0 1.000 0.0 77.8 28.0 34.2 55.9 61.5
01 -7.00 0.00 550.0 1.000 0.0 155.5 55.9 68.4 111.7 122.9
01 -7.50 0.00 825.0 1.000 0.0 233.3 83.9 102.5 167.6 184.4
Imprimé le : 12/04/2024 - 15:55:03
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01 -7.50 0.
02 =7.50 2.
02 -8.00 2.
02 -8.50 2.
02 -9.00 72.
02 -9.50 72
02 -10.00 2.
02 -10.50 2.
02 -11.00 2.
02 -11.50 2.
02 -12.00 2.
02 -12.50 72
02 -13.00 72.
02 -13.50 2.
02 -13.60 2.
03 -13.60 130.
03 -14.10 130.
03 -14.60 130.
03 -15.10 130.
03 -15.60 130
03 -15.60 130.
04 -15.60 146.
04 -16.10 146.
04 -16.30 146.
05 -16.30 54.
05 -16.80 54.
05 -17.30 54.
05 -17.80 54
05 -18.30 54.
05 -18.80 54.
05 -19.10 54.
06 -19.10 143.
06 -19.60 143.
06 -20.10 143.
06 -20.60 143.
06 -21.10 143
06 -21.60 143.
06 -22.10 143.
06 -22.60 143.
06 -23.10 143.
06 -23.60 143.
06 -24.10 143.
06 -24.60 143.
06 -25.10 143
06 -25.60 143.
06 -26.10 143.
06 -26.60 143.
06 -27.10 143.
06 -27.60 143.
06 -28.10 143.
06 -28.60 143.
06 -29.10 143
06 -29.60 143.
06 -30.10 143.
06 -30.50 143.
07 -30.50 155.
07 -31.00 155.
07 -31.50 155.
07 -32.00 155.
07 -32.50 155
07 -33.00 155.
07 -33.50 155.
07 -34.00 155.
07 -34.50 155.
07 -35.00 155.
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0.0 233.3 83.9
0.0 311.0 111.9
68.7 316.2 148.3
137.3 321.4 184.6
206.0 326.6 221.0
274.6 331.8 257.4
343.3 336.9 293.8
412.0 342.1 330.2
480.6 342.1 364.7
549.3 342.1 399.2
617.9 342.1 433.7
686.6 348.3 470.5
755.3 356.1 507.8
823.9 363.9 545.1
837.6 365.4 552.6
837.6 492.0 598.1
960.9 492.0 660.0
1084.1 594.5 758.9
1207.3 641.6 837.8
1330.5 651.9 903.4
1330.5 651.9 903.4
1330.5 705.2 922.6
1468.3 662.1 976.4
1523.4 625.2 990.8
1523.4 422.7 918.0
1574.6 422.7 943.7
1625.7 422.7 969.4
1676.9 445.5 1003.3
1728.1 502.4 1049.5
1779.3 559.3 1095.7
1810.0 593.4 1123.4
1810.0 820.0 1204.9
1945.4 820.0 1273.0
2080.7 820.0 1341.1
2216.1 820.0 1409.1
2351.5 820.0 1477.2
2486.9 820.0 1545.2
2622.2 820.0 1613.3
2757.6 820.0 1681.4
2893.0 820.0 1749.4
3028.4 820.0 1817.5
3163.8 820.0 1885.6
3299.1 820.0 1903.1
3434.5 820.0 1903.1
3569.9 820.0 1903.1
3705.3 820.0 1903.1
3840.6 820.0 1903.1
3976.0 820.0 1903.1
4111.4 820.0 1903.1
4246.8 820.0 1903.1
4382.2 820.0 1903.1
4517.5 840.5 1903.1
4652.9 942.9 1903.1
4788.3 1045.4 1903.1
4896.6 1127.4 1903.1
4896.6 1229.9 1903.1
5043.6 1229.9 1903.1
5190.6 1229.9 1903.1
5337.6 1229.9 1903.1
5484.6 1229.9 1903.1
5631.6 1229.9 1903.1
5778.6 1229.9 1903.1
5925.6 1229.9 1903.1
6072.7 1229.9 1903.1
6219.7 1229.9 1903.1
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : Capacité portante - Compression
Numéro d'affaire : 7629

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pieux foré boue @0.80 (R-3) (pieu n°2)

Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 1 - Pieu/micropieu foré

Catégorie du pieu : 2 [FB] - Foré boue (pieux et barrettes)
Pieu de grande longueur : Non

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)

Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques

k1: 1,30

k2: 1,20

k3 : 1,00

Pieu en béton armé : Non
Fck* (MPa) : 22,436

Fcd ELU FOND (MPa) : 11,966
Fcd ELU ACC (MPa) : 14,957
omoy,ELS (MPa) : 6,731

ELS-QP |[ELS-CARAC |[ELU-FOND [ELU-ACC

Pondérations combinées sur Qs,k [0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k [0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 0,00

Définition des couches de sol
N° [Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais Sols intermédiaires, tendance argileuse |-7,50 0,00 0,00 [1,15 1,265
2 |Sables de Fontainebleau Sables, graves -13,60 (1100,00 |72,85 |1,10 1,265
3 |Marnes a Huitres Marne et calcaire marneux -15,60 [1200,00 130,73 |1,45 1,265
4 |Calcaire de Sannois Marne et calcaire marneux -16,30 [2200,00 |146,20 |1,45 |1,265
5 |Argiles vertes Argile, limons -19,10 |1300,00 54,30 |1,15 |1,265
6 |Marnes supragypseuses Marne et calcaire marneux -30,50 [2000,00 |143,64 |1,45 1,265
7 |Masses et Marnes du Gypse Marne et calcaire marneux -35,70 |3000,00 |155,98 |1,45 1,265
8 |Sables de Monceau Sables, graves -38,60 [3000,00 |90,00 |1,10 1,265
9 |Calcaire de Saint Ouen Marne et calcaire marneux -40,40 [3600,00 [163,20 |1,45 |1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 35,00

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Oui
fck (MPa) : 35,00

CMax (MPa) : 35,00

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.13
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Onglet "Parametres généraux™

b=

-7.5m

188R

“18.1m

-30.5m

=357 m

-386m
=A04 m

Z tm‘,lT

Cote de référence (m) : 0.0 m
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Programme FondProf v2.6.0 (c) TERRASOL 2020

File : C:\Users\AB720~1.MEB\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v4\9768\FP.3.resu

Calcul réalisé le : 12/04/2024 a 15h55
par : INFRANEO

Options du calcul
- calcul basé sur des parametres issus du pressiometre de Ménard
- calcul selon les regles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limite pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 2
- pour pieu travaillant en compression

Combinaisons ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.636 0.778 0.909 1.000
Pointe 0.455 0.556 0.909 1.000
Cote de référence : 0.000

Section du pieu : 0.503

Périmetre : 2.513

Caractéristiques des couches (données utilisateur)

couche base pl* gsl kpmin kpmax gamrd
01 -7.50 0.0 0.00 1.00 1.15 1.26
02 -13.60 1100.0 72.85 1.00 1.10 1.26
03 -15.60 1200.0 130.73 1.00 1.45 1.26
04 -16.30 2200.0 146.20 1.00 1.45 1.26
05 -19.10 1300.0 54.30 1.00 1.15 1.26
06 -30.50 2000.0 143.64 1.00 1.45 1.26
07 -35.70 3000.0 155.98 1.00 1.45 1.26
08 -38.60 3000.0 90.00 1.00 1.10 1.26
09 -40.40 3600.0 163.20 1.00 1.45 1.26
Pas du calcul : 0.50
,ok ok kkkkok ok ok ok ok ok ok
***SOLUTION* * *
khkhkhkkkkkkkkkkx
Calcul & longueur imposée : L = 35.00
couche cote gsl ple kp Qs Qp ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
01 0.00 0.00 0.0 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -0.50 0.00 0.0 1.019 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.00 0.00 0.0 1.038 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.50 0.00 0.0 1.056 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.00 0.00 0.0 1.075 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.50 0.00 0.0 1.094 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.00 0.00 0.0 1.113 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.50 0.00 0.0 1.131 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.50 0.00 275.0 1.000 0.0 138.2 49.7 60.8 99.3 109.3
01 -7.00 0.00 550.0 1.000 0.0 276.5 99.4 121.5 198.7 218.5
01 -7.50 0.00 825.0 1.000 0.0 414.7 149.2 182.3 298.0 327.8
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01 -7.50 0.
02 =7.50 2.
02 -8.00 2.
02 -8.50 2.
02 -9.00 72.
02 -9.50 72
02 -10.00 2.
02 -10.50 2.
02 -11.00 2.
02 -11.50 2.
02 -12.00 2.
02 -12.50 72
02 -13.00 72.
02 -13.50 2.
02 -13.60 2.
03 -13.60 130.
03 -14.10 130.
03 -14.60 130.
03 -15.10 130.
03 -15.60 130
03 -15.60 130.
04 -15.60 146.
04 -16.10 146.
04 -16.30 146.
05 -16.30 54.
05 -16.80 54.
05 -17.30 54.
05 -17.80 54
05 -18.30 54.
05 -18.80 54.
05 -19.10 54.
06 -19.10 143.
06 -19.60 143.
06 -20.10 143.
06 -20.60 143.
06 -21.10 143
06 -21.60 143.
06 -22.10 143.
06 -22.60 143.
06 -23.10 143.
06 -23.60 143.
06 -24.10 143.
06 -24.60 143.
06 -25.10 143
06 -25.60 143.
06 -26.10 143.
06 -26.60 143.
06 -27.10 143.
06 -27.60 143.
06 -28.10 143.
06 -28.60 143.
06 -29.10 143
06 -29.60 143.
06 -30.10 143.
06 -30.50 143.
07 -30.50 155.
07 -31.00 155.
07 -31.50 155.
07 -32.00 155.
07 -32.50 155
07 -33.00 155.
07 -33.50 155.
07 -34.00 155.
07 -34.50 155.
07 -35.00 155.
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : Capacité portante - Compression
Numéro d'affaire : 7629

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pieux foré boue @1.2 (R-3) (pieu n°3)

Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 1,20

Classe du pieu : 1 - Pieu/micropieu foré

Catégorie du pieu : 2 [FB] - Foré boue (pieux et barrettes)
Pieu de grande longueur : Non

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)

Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques

k1: 1,30

k2: 1,20

k3 : 1,00

Pieu en béton armé : Non
Fck* (MPa) : 22,436

Fcd ELU FOND (MPa) : 11,966
Fcd ELU ACC (MPa) : 14,957
omoy,ELS (MPa) : 6,731

ELS-QP |[ELS-CARAC |[ELU-FOND [ELU-ACC

Pondérations combinées sur Qs,k [0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k [0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 0,00

Définition des couches de sol
N° [Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais Sols intermédiaires, tendance argileuse |-7,50 0,00 0,00 [1,15 1,265
2 |Sables de Fontainebleau Sables, graves -13,60 (1100,00 |72,85 |1,10 1,265
3 |Marnes a Huitres Marne et calcaire marneux -15,60 [1200,00 130,73 |1,45 1,265
4 |Calcaire de Sannois Marne et calcaire marneux -16,30 [2200,00 |146,20 |1,45 |1,265
5 |Argiles vertes Argile, limons -19,10 |1300,00 54,30 |1,15 |1,265
6 |Marnes supragypseuses Marne et calcaire marneux -30,50 [2000,00 |143,64 |1,45 1,265
7 |Masses et Marnes du Gypse Marne et calcaire marneux -35,70 |3000,00 |155,98 |1,45 1,265
8 |Sables de Monceau Sables, graves -38,60 [3000,00 |90,00 |1,10 1,265
9 |Calcaire de Saint Ouen Marne et calcaire marneux -40,40 [3600,00 [163,20 |1,45 |1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 35,00

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Oui
fck (MPa) : 35,00

CMax (MPa) : 35,00

‘; terrasol FoXta v4
v4.1.13
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Programme FondProf v2.6.0 (c) TERRASOL 2020

File : C:\Users\AB720~1.MEB\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v4\9768\FP.4.resu

Calcul réalisé le : 12/04/2024 a 15h56
par : INFRANEO

Options du calcul
- calcul basé sur des parametres issus du pressiometre de Ménard
- calcul selon les regles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limite pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 2
- pour pieu travaillant en compression

Combinaisons ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.636 0.778 0.909 1.000
Pointe 0.455 0.556 0.909 1.000
Cote de référence : 0.000

Section du pieu : 1.131

Périmetre : 3.770

Caractéristiques des couches (données utilisateur)

couche base pl* gsl kpmin kpmax gamrd
01 -7.50 0.0 0.00 1.00 1.15 1.26
02 -13.60 1100.0 72.85 1.00 1.10 1.26
03 -15.60 1200.0 130.73 1.00 1.45 1.26
04 -16.30 2200.0 146.20 1.00 1.45 1.26
05 -19.10 1300.0 54.30 1.00 1.15 1.26
06 -30.50 2000.0 143.64 1.00 1.45 1.26
07 -35.70 3000.0 155.98 1.00 1.45 1.26
08 -38.60 3000.0 90.00 1.00 1.10 1.26
09 -40.40 3600.0 163.20 1.00 1.45 1.26
Pas du calcul : 0.50
,ok ok kkkkok ok ok ok ok ok ok
***SOLUTION* * *
khkhkhkkkkkkkkkkx
Calcul & longueur imposée : L = 35.00
couche cote gsl ple kp Qs Qp ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
01 0.00 0.00 0.0 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -0.50 0.00 0.0 1.013 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.00 0.00 0.0 1.025 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.50 0.00 0.0 1.038 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.00 0.00 0.0 1.050 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.50 0.00 0.0 1.063 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.00 0.00 0.0 1.075 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.50 0.00 0.0 1.088 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.00 0.00 0.0 1.100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.50 0.00 0.0 1.113 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.00 0.00 0.0 1.125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.50 0.00 0.0 1.138 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.00 0.00 137.5 1.000 0.0 155.5 55.9 68.4 111.7 122.9
01 -6.50 0.00 366.7 1.000 0.0 414.7 149.2 182.3 298.0 327.8
01 -7.00 0.00 595.8 1.000 0.0 673.9 242.4 296.2 484.2 532.7
01 -7.50 0.00 825.0 1.000 0.0 933.1 335.6 410.1 670.5 737.6
Imprimé le : 12/04/2024 - 15:56:16
c terrasol FoXta v4 Calcul réalisé par : INFRANEO
v4.1.13 Projet : Pieux - R-3

Module : Fondprof (Pieu 3/6)
Titre du calcul : Pieux foré boue @1.2 (R-3)
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : Capacité portante - Compression k2: 1,20

Numéro d'affaire : 7629 k3 : 1,00

Commentaires : N/A Pieu en béton armé : Non
Titre du calcul : PFTC @0.60 (R-3) (pieu n°4) Fck* (MPa) : 22,436

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018) Fcd ELU FOND (MPa) : 11,966
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques Fcd ELU ACC (MPa) : 14,957
Traitement des données : Traitement par couches omoy,ELS (MPa) : 6,731

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,60

Classe du pieu : 2 - Pieu tariére creuse

Catégorie du pieu : 6 [FTC, FTCD] - Foré tariére creuse simple rotation, ou double rotation

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |ELS-CARAC |[ELU-FOND [ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k [0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k [0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 0,00
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais Sols intermédiaires, tendance argileuse |-7,50 0,00 0,00 |1,30 1,265
2 |Sables de Fontainebleau Sables, graves -13,60[1100,00 [93,66 |1,65 1,265
3 |Marnes a Huitres Marne et calcaire marneux -15,60 |1200,00 139,44 |1,60 |1,265
4 |Calcaire de Sannois Marne et calcaire marneux -16,30 [2200,00 [155,95|1,60  |1,265
5 |Argiles vertes Argile, limons -19,10 |1300,00 |65,15 |1,30 1,265
6 |Marnes supragypseuses Marne et calcaire marneux -30,50 |2000,00 |153,22 |1,60 1,265
7 |Masses et Marnes du Gypse Marne et calcaire marneux -35,70 |3000,00 |166,38 |1,60 1,265
8 |Sables de Monceau Sables, graves -38,60 [3000,00 [157,57 |1,65  |1,265
9 |Calcaire de Saint Ouen Marne et calcaire marneux -40,40 [3600,00 [174,08 |1,60 |1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 35,00

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Contréle de la résistance structurale de la section : Oui
fck (MPa) : 35,00

CMax (MPa) : 35,00

k1: 1,30
‘ terrasol . Projet : Pieux - R-3
Imprimé le : 12/04/2024 - 15:56:57 .
FoXta v4 . Module : Fondprof (Pieu 4/6)
t v4.1.13 Calcul réalisé par : INFRANEO Titre du calcul : PFTC ©0.60 (R-3)
setec
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Programme FondProf v2.6.0 (c) TERRASOL 2020

File : C:\Users\AB720~1.MEB\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v4\9768\FP.5.resu

Calcul réalisé le : 12/04/2024 a 15h56
par : INFRANEO

Options du calcul
- calcul basé sur des parametres issus du pressiometre de Ménard
- calcul selon les regles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limite pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 6
- pour pieu travaillant en compression

Combinaisons ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.636 0.778 0.909 1.000
Pointe 0.455 0.556 0.909 1.000
Cote de référence : 0.000

Section du pieu : 0.283

Périmetre : 1.885

Caractéristiques des couches (données utilisateur)

couche base pl* gsl kpmin kpmax gamrd
01 -7.50 0.0 0.00 1.00 1.30 1.26
02 -13.60 1100.0 93.66 1.00 1.65 1.26
03 -15.60 1200.0 139.44 1.00 1.60 1.26
04 -16.30 2200.0 155.95 1.00 1.60 1.26
05 -19.10 1300.0 65.15 1.00 1.30 1.26
06 -30.50 2000.0 153.22 1.00 1.60 1.26
07 -35.70 3000.0 166.38 1.00 1.60 1.26
08 -38.60 3000.0 157.57 1.00 1.65 1.26
09 -40.40 3600.0 174.08 1.00 1.60 1.26
Pas du calcul : 0.50
,ok ok kkkkok ok ok ok ok ok ok
***SOLUTION* * *
khkhkhkkkkkkkkkkx
Calcul & longueur imposée : L = 35.00
couche cote gsl ple kp Qs Qp ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
01 0.00 0.00 0.0 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -0.50 0.00 0.0 1.050 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.00 0.00 0.0 1.100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.00 0.00 0.0 1.200 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.50 0.00 0.0 1.250 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.00 0.00 0.0 1.300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.50 0.00 0.0 1.300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.00 0.00 0.0 1.300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.50 0.00 0.0 1.300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.00 0.00 0.0 1.300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.50 0.00 0.0 1.300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.00 0.00 0.0 1.300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.50 0.00 275.0 1.000 0.0 77.8 28.0 34.2 55.9 61.5
01 -7.00 0.00 550.0 1.000 0.0 155.5 55.9 68.4 111.7 122.9
01 -7.50 0.00 825.0 1.000 0.0 233.3 83.9 102.5 167.6 184.4
Imprimé le : 12/04/2024 - 15:56:58
c terrasol FoXta v4 Calcul réalisé par : INFRANEO
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01 -7.50 0.
02 =7.50 93.
02 -8.00 93.
02 -8.50 93.
02 -9.00 93.
02 -9.50 93.
02 -10.00 93.
02 -10.50 93.
02 -11.00 93.
02 -11.50 93.
02 -12.00 93.
02 -12.50 93
02 -13.00 93.
02 -13.50 93.
02 -13.60 93.
03 -13.60 139.
03 -14.10 139.
03 -14.60 139.
03 -15.10 139.
03 -15.60 139
03 -15.60 139.
04 -15.60 155.
04 -16.10 155.
04 -16.30 155.
05 -16.30 65.
05 -16.80 65.
05 -17.30 65.
05 -17.80 65
05 -18.30 65.
05 -18.80 65.
05 -19.10 65.
06 -19.10 153.
06 -19.60 153.
06 -20.10 153.
06 -20.60 153.
06 -21.10 153
06 -21.60 153.
06 -22.10 153.
06 -22.60 153.
06 -23.10 153.
06 -23.60 153.
06 -24.10 153.
06 -24.60 153.
06 -25.10 153
06 -25.60 153.
06 -26.10 153.
06 -26.60 153.
06 -27.10 153.
06 -27.60 153.
06 -28.10 153.
06 -28.60 153.
06 -29.10 153
06 -29.60 153.
06 -30.10 153.
06 -30.50 153.
07 -30.50 166.
07 -31.00 166.
07 -31.50 166.
07 -32.00 166.
07 -32.50 166
07 -33.00 166.
07 -33.50 166.
07 -34.00 166.
07 -34.50 166.
07 -35.00 166.
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.000
.000
.108
.217
.325

.542
.650
.650
.650
.650
.650
.650

.650
.600
.600
.600
.600
.600
.600

.600
.600
.300
.300
.300
.300
.300
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.600
.600
.600
.600
.600

.600
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.600
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.600
.600
.600
.600
.600
.600
.600
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.600
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0.0 233.3 83.9
0.0 311.0 111.9
88.3 344.7 168.4
176.5 378.4 224.9
264.8 412.1 281.4
353.1 445.8 337.9
441.4 479.5 394.4
529.6 513.2 450.9
617.9 513.2 495.2
706.2 513.2 539.6
794.5 513.2 584.0
882.7 522.5 631.7
971.0 534.2 680.3
1059.3 545.8 728.9
1076.9 548.2 738.6
1076.9 542.9 736.7
1208.3 542.9 802.8
1339.8 656.0 909.5
1471.2 708.0 994.3
1602.6 719.3 1064.5
1602.6 719.3 1064.5
1602.6 778.1 1085.6
1749.6 730.6 1142.4
1808.4 689.9 1157.3
1808.4 477.8 1081.1
1869.8 477.8 1111.9
1931.2 477.8 1142.8
1992.6 503.6 1182.9
2054.0 567.9 1236.9
2115.4 632.2 1290.9
2152.2 670.8 1323.3
2152.2 904.8 1407.5
2296.6 904.8 1480.1
2441.0 904.8 1552.7
2585.4 904.8 1625.3
2729.9 904.8 1697.9
2874.3 904.8 1770.5
3018.7 904.8 1843.1
3163.1 904.8 1903.1
3307.5 904.8 1903.1
3451.9 904.8 1903.1
3596.3 904.8 1903.1
3740.7 904.8 1903.1
3885.1 904.8 1903.1
4029.5 904.8 1903.1
4173.9 904.8 1903.1
4318.3 904.8 1903.1
4462.7 904.8 1903.1
4607.1 904.8 1903.1
4751.5 904.8 1903.1
4895.9 904.8 1903.1
5040.4 927.4 1903.1
5184.8 1040.5 1903.1
5329.2 1153.6 1903.1
5444.7 1244.1 1903.1
5444.7 1357.2 1903.1
5601.5 1357.2 1903.1
5758.3 1357.2 1903.1
5915.1 1357.2 1903.1
6071.9 1357.2 1903.1
6228.7 1357.2 1903.1
6385.6 1357.2 1903.1
6542.4 1357.2 1903.1
6699.2 1357.2 1903.1
6856.0 1357.2 1903.1
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2172.
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : Capacité portante - Compression k2: 1,20

Numéro d'affaire : 7629 k3 : 1,00

Commentaires : N/A Pieu en béton armé : Non
Titre du calcul : PFTC@0.80 (R-3) (pieu n°5) Fck* (MPa) : 22,436

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018) Fcd ELU FOND (MPa) : 11,966
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques Fcd ELU ACC (MPa) : 14,957
Traitement des données : Traitement par couches omoy,ELS (MPa) : 6,731

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 2 - Pieu tariére creuse

Catégorie du pieu : 6 [FTC, FTCD] - Foré tariére creuse simple rotation, ou double rotation

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |ELS-CARAC |[ELU-FOND [ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k [0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k [0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 0,00
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais Sols intermédiaires, tendance argileuse |-7,50 0,00 0,00 |1,30 1,265
2 |Sables de Fontainebleau Sables, graves -13,60[1100,00 [93,66 |1,65 1,265
3 |Marnes a Huitres Marne et calcaire marneux -15,60 |1200,00 139,44 |1,60 |1,265
4 |Calcaire de Sannois Marne et calcaire marneux -16,30 [2200,00 [155,95|1,60  |1,265
5 |Argiles vertes Argile, limons -19,10 |1300,00 |65,15 |1,30 1,265
6 |Marnes supragypseuses Marne et calcaire marneux -30,50 |2000,00 |153,22 |1,60 1,265
7 |Masses et Marnes du Gypse Marne et calcaire marneux -35,70 |3000,00 |166,38 |1,60 1,265
8 |Sables de Monceau Sables, graves -38,60 [3000,00 [157,57 |1,65  |1,265
9 |Calcaire de Saint Ouen Marne et calcaire marneux -40,40 [3600,00 [174,08 |1,60 |1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 35,00

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Contréle de la résistance structurale de la section : Oui
fck (MPa) : 35,00

CMax (MPa) : 35,00

k1: 1,30
‘ terrasol . Projet : Pieux - R-3
Imprimé le : 12/04/2024 - 15:57:31 .
FoXta v4 Module : F f(P
; e 153 Calcul réalisé par : INFRANEO lodule : Fondprof (Pieu 5/6)
; s Titre du calcul : PFTC@0.80 (R-3)
setec

R:\03_Production\ESIRIS IDF Infra\PA23 9500\PA23 9594-MSO-Rectorat de Versailles (78)\5. Rapport\Calcul\Pieux - R-3.f4p Page 1/5



Onglet "Parametres généraux™

b=

-7.5m

188R

“18.1m

-30.5m

=357 m

-386m
=A04 m

Z tm‘,lT

Cote de référence (m) : 0.0 m
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Programme FondProf v2.6.0 (c) TERRASOL 2020

File : C:\Users\AB720~1.MEB\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v4\9768\FP.6.resu

Calcul réalisé le : 12/04/2024 a 15h57
par : INFRANEO

Options du calcul
- calcul basé sur des parametres issus du pressiometre de Ménard
- calcul selon les regles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limite pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 6
- pour pieu travaillant en compression

Combinaisons ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.636 0.778 0.909 1.000
Pointe 0.455 0.556 0.909 1.000
Cote de référence : 0.000

Section du pieu : 0.503

Périmetre : 2.513

Caractéristiques des couches (données utilisateur)

couche base pl* gsl kpmin kpmax gamrd
01 -7.50 0.0 0.00 1.00 1.30 1.26
02 -13.60 1100.0 93.66 1.00 1.65 1.26
03 -15.60 1200.0 139.44 1.00 1.60 1.26
04 -16.30 2200.0 155.95 1.00 1.60 1.26
05 -19.10 1300.0 65.15 1.00 1.30 1.26
06 -30.50 2000.0 153.22 1.00 1.60 1.26
07 -35.70 3000.0 166.38 1.00 1.60 1.26
08 -38.60 3000.0 157.57 1.00 1.65 1.26
09 -40.40 3600.0 174.08 1.00 1.60 1.26
Pas du calcul : 0.50
,ok ok kkkkok ok ok ok ok ok ok
***SOLUTION* * *
khkhkhkkkkkkkkkkx
Calcul & longueur imposée : L = 35.00
couche cote gsl ple kp Qs Qp ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
01 0.00 0.00 0.0 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -0.50 0.00 0.0 1.038 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.00 0.00 0.0 1.075 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.50 0.00 0.0 1.113 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.50 0.00 0.0 1.188 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.00 0.00 0.0 1.225 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.50 0.00 0.0 1.263 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.00 0.00 0.0 1.300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.50 0.00 0.0 1.300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.00 0.00 0.0 1.300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.50 0.00 0.0 1.300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.00 0.00 0.0 1.300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.50 0.00 275.0 1.000 0.0 138.2 49.7 60.8 99.3 109.3
01 -7.00 0.00 550.0 1.000 0.0 276.5 99.4 121.5 198.7 218.5
01 -7.50 0.00 825.0 1.000 0.0 414.7 149.2 182.3 298.0 327.8
Imprimé le : 12/04/2024 - 15:57:32
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01 -7.50 0
02 =7.50 93
02 -8.00 93
02 -8.50 93
02 -9.00 93
02 -9.50 93
02 -10.00 93
02 -10.50 93
02 -11.00 93
02 -11.50 93
02 -12.00 93
02 -12.50 93
02 -13.00 93
02 -13.50 93
02 -13.60 93
03 -13.60 139
03 -14.10 139
03 -14.60 139
03 -15.10 139
03 -15.60 139
03 -15.60 139
04 -15.60 155
04 -16.10 155
04 -16.30 155
05 -16.30 65
05 -16.80 65
05 -17.30 65
05 -17.80 65
05 -18.30 65
05 -18.80 65
05 -19.10 65
06 -19.10 153
06 -19.60 153
06 -20.10 153
06 -20.60 153
06 -21.10 153
06 -21.60 153
06 -22.10 153
06 -22.60 153
06 -23.10 153
06 -23.60 153
06 -24.10 153
06 -24.60 153
06 -25.10 153
06 -25.60 153
06 -26.10 153
06 -26.60 153
06 -27.10 153
06 -27.60 153
06 -28.10 153
06 -28.60 153
06 -29.10 153
06 -29.60 153
06 -30.10 153
06 -30.50 153
07 -30.50 166
07 -31.00 166
07 -31.50 166
07 -32.00 166
07 -32.50 166
07 -33.00 166
07 -33.50 166
07 -34.00 166
07 -34.50 166
07 -35.00 166
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.163
.244
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0.0 414.7 149.2
0.0 552.9 198.9
117.7 597.8 274.2
235.4 642.8 349.5
353.1 687.7 424.9
470.8 732.6 500.2
588.5 777.5 575.5
706.2 822.5 650.9
823.9 867.4 726.2
941.6 912.3 801.5
1059.3 912.3 860.7
1177.0 928.9 925.9
1294.7 949.6 992.5
1412.4 970.4 1059.1
1435.9 974.5 1072.4
1435.9 965.1 1069.1
1611.1 965.1 1157.2
1786.4 1166.2 1317.6
1961.6 1258.6 1438.9
2136.8 1278.8 1534.3
2136.8 1278.8 1534.3
2136.8 1383.3 1571.9
2332.8 1298.9 1640.0
2411.2 1226.5 1653.4
2411.2 849.5 1517.8
2493.0 849.5 1559.0
2574.9 849.5 1600.1
2656.8 895.2 1657.7
2738.6 1009.6 1740.0
2820.5 1123.9 1822.3
2869.6 1192.5 1871.7
2869.6 1608.5 2021.3
3062.2 1608.5 2118.1
3254.7 1608.5 2214.9
3447.3 1608.5 2311.7
3639.8 1608.5 2408.5
3832.3 1608.5 2505.3
4024.9 1608.5 2602.1
4217.4 1608.5 2698.9
4410.0 1608.5 2795.7
4602.5 1608.5 2892.5
4795.1 1608.5 2989.3
4987.6 1608.5 3086.1
5180.1 1608.5 3183.0
5372.7 1608.5 3279.8
5565.2 1608.5 3376.6
5757.8 1608.5 3383.4
5950.3 1608.5 3383.4
6142.8 1608.5 3383.4
6335.4 1608.5 3383.4
6527.9 1608.5 3383.4
6720.5 1648.7 3383.4
6913.0 1849.8 3383.4
7105.6 2050.8 3383.4
7259.6 2211.7 3383.4
7259.6 2412.7 3383.4
7468.7 2412.7 3383.4
7677.8 2412.7 3383.4
7886.8 2412.7 3383.4
8095.9 2412.7 3383.4
8305.0 2412.7 3383.4
8514.1 2412.7 3383.4
8723.1 2412.7 3383.4
8932.2 2412.7 3383.4
9141.3 2412.7 3383.4
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur

Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de |a profondeur
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c; terrasol Imprimé le : 12/04/2024 - 15:57:32 Projet : Pieux -R-3
v4.1.13 Calcul réalisé par : INFRANEO Titre du calcul : PFTC@0.80 (R-3)
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Données

Titre du projet : Capacité portante - Compression k2: 1,20

Numéro d'affaire : 7629 k3 : 1,00

Commentaires : N/A Pieu en béton armé : Non
Titre du calcul : FTC @1.2 (R-3) (pieu n°6) Fck* (MPa) : 22,436

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018) Fcd ELU FOND (MPa) : 11,966
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques Fcd ELU ACC (MPa) : 14,957
Traitement des données : Traitement par couches omoy,ELS (MPa) : 6,731

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 1,20

Classe du pieu : 2 - Pieu tariére creuse

Catégorie du pieu : 6 [FTC, FTCD] - Foré tariére creuse simple rotation, ou double rotation

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |ELS-CARAC |[ELU-FOND [ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k [0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k [0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 0,00
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Remblais Sols intermédiaires, tendance argileuse |-7,50 0,00 0,00 |1,30 1,265
2 |Sables de Fontainebleau Sables, graves -13,60[1100,00 [93,66 |1,65 1,265
3 |Marnes a Huitres Marne et calcaire marneux -15,60 |1200,00 139,44 |1,60 |1,265
4 |Calcaire de Sannois Marne et calcaire marneux -16,30 [2200,00 [155,95|1,60  |1,265
5 |Argiles vertes Argile, limons -19,10 |1300,00 |65,15 |1,30 1,265
6 |Marnes supragypseuses Marne et calcaire marneux -30,50 |2000,00 |153,22 |1,60 1,265
7 |Masses et Marnes du Gypse Marne et calcaire marneux -35,70 |3000,00 |166,38 |1,60 1,265
8 |Sables de Monceau Sables, graves -38,60 [3000,00 [157,57 |1,65  |1,265
9 |Calcaire de Saint Ouen Marne et calcaire marneux -40,40 [3600,00 [174,08 |1,60 |1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 35,00

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Contréle de la résistance structurale de la section : Oui
fck (MPa) : 35,00

CMax (MPa) : 35,00

k1: 1,30
‘ terrasol . Projet : Pieux - R-3
Imprimé le : 12/04/2024 - 15:58:08 .
FoXta v4 Module : F f(P
; e 153 Calcul réalisé par : INFRANEO lodule : Fondprof (Pieu 6/6)
; s Titre du calcul : FTC @1.2 (R-3)
setec
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Programme FondProf v2.6.0 (c) TERRASOL 2020

File : C:\Users\AB720~1.MEB\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v4\9768\FP.7.resu

Calcul réalisé le : 12/04/2024 a 15h57
par : INFRANEO

Options du calcul
- calcul basé sur des parametres issus du pressiometre de Ménard
- calcul selon les regles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limite pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 6
- pour pieu travaillant en compression

Combinaisons ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.636 0.778 0.909 1.000
Pointe 0.455 0.556 0.909 1.000
Cote de référence : 0.000

Section du pieu : 1.131

Périmetre : 3.770

Caractéristiques des couches (données utilisateur)

couche base pl* gsl kpmin kpmax gamrd
01 -7.50 0.0 0.00 1.00 1.30 1.26
02 -13.60 1100.0 93.66 1.00 1.65 1.26
03 -15.60 1200.0 139.44 1.00 1.60 1.26
04 -16.30 2200.0 155.95 1.00 1.60 1.26
05 -19.10 1300.0 65.15 1.00 1.30 1.26
06 -30.50 2000.0 153.22 1.00 1.60 1.26
07 -35.70 3000.0 166.38 1.00 1.60 1.26
08 -38.60 3000.0 157.57 1.00 1.65 1.26
09 -40.40 3600.0 174.08 1.00 1.60 1.26
Pas du calcul : 0.50
,ok ok kkkkok ok ok ok ok ok ok
***SOLUTION* * *
khkhkhkkkkkkkkkkx
Calcul & longueur imposée : L = 35.00
couche cote gsl ple kp Qs Qp ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
01 0.00 0.00 0.0 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -0.50 0.00 0.0 1.025 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.00 0.00 0.0 1.050 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.50 0.00 0.0 1.075 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.00 0.00 0.0 1.100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.50 0.00 0.0 1.125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.50 0.00 0.0 1.175 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.00 0.00 0.0 1.200 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.50 0.00 0.0 1.225 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.00 0.00 0.0 1.250 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.50 0.00 0.0 1.275 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.00 0.00 137.5 1.000 0.0 155.5 55.9 68.4 111.7 122.9
01 -6.50 0.00 366.7 1.000 0.0 414.7 149.2 182.3 298.0 327.8
01 -7.00 0.00 595.8 1.000 0.0 673.9 242.4 296.2 484.2 532.7
01 -7.50 0.00 825.0 1.000 0.0 933.1 335.6 410.1 670.5 737.6
Imprimé le : 12/04/2024 - 15:58:08
c terrasol FoXta v4 Calcul réalisé par : INFRANEO
v4.1.13 Projet : Pieux - R-3

Module : Fondprof (Pieu 6/6)
Titre du calcul : FTC @1.2 (R-3)
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01 -7.50 0
02 =7.50 93
02 -8.00 93
02 -8.50 93
02 -9.00 93
02 -9.50 93
02 -10.00 93
02 -10.50 93
02 -11.00 93
02 -11.50 93
02 -12.00 93
02 -12.50 93
02 -13.00 93
02 -13.50 93
02 -13.60 93
03 -13.60 139
03 -14.10 139
03 -14.60 139
03 -15.10 139
03 -15.60 139
03 -15.60 139
04 -15.60 155
04 -16.10 155
04 -16.30 155
05 -16.30 65
05 -16.80 65
05 -17.30 65
05 -17.80 65
05 -18.30 65
05 -18.80 65
05 -19.10 65
06 -19.10 153
06 -19.60 153
06 -20.10 153
06 -20.60 153
06 -21.10 153
06 -21.60 153
06 -22.10 153
06 -22.60 153
06 -23.10 153
06 -23.60 153
06 -24.10 153
06 -24.60 153
06 -25.10 153
06 -25.60 153
06 -26.10 153
06 -26.60 153
06 -27.10 153
06 -27.60 153
06 -28.10 153
06 -28.60 153
06 -29.10 153
06 -29.60 153
06 -30.10 153
06 -30.50 153
07 -30.50 166
07 -31.00 166
07 -31.50 166
07 -32.00 166
07 -32.50 166
07 -33.00 166
07 -33.50 166
07 -34.00 166
07 -34.50 166
07 -35.00 166
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.054
.108
.163
.217
.271
.325
.379
.433
.484
.528
.570
.611
.619
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.549
.529
.561
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.552
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.600
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.300
.300
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.300

.300
.600
.600
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.600
.600

.600
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.600
.600
.600
.600
.600

.600
.600
.600
.600
.600
.600
.600

.600
.600
.600
.600
.600
.600
.600

.600
.600
.600

0.0 933.1 335.6

0.0 1244.1 447.5
176.5 1311.5 560.5
353.1 1378.8 673.5
529.6 1446.2 786.5
706.2 1513.6 899.5
882.7 1581.0 1012.5
1059.3 1648.4 1125.5
1235.8 1715.8 1238.5
1412.4 1783.2 1351.5
1588.9 1860.0 1467.9
1765.5 1950.9 1589.3
1942.0 2041.9 1710.8
2118.5 2132.8 1832.3
2153.9 2151.0 1856.6
2153.9 2116.1 1844.0
2416.7 2331.4 2053.6
2679.5 2586.3 2277.4
2942.4 2677.8 2442.5
3205.2 2769.2 2607.5
3205.2 2769.2 2607.5
3205.2 2896.4 2653.3
3499.2 2848.1 2783.7
3616.7 2759.6 2811.0
3616.7 1911.3 2505.9
3739.6 1911.3 2567.6
3862.4 1911.3 2629.3
3985.2 2125.8 2768.2
4108.0 2340.2 2907.1
4230.8 2554.6 3045.9
4304.5 2683.2 3129.3
4304.5 3619.1 3465.9
4593.3 3619.1 3611.1
4882.1 3619.1 3756.3
5170.9 3619.1 3901.5
5459.7 3619.1 4046.7
5748.5 3619.1 4191.9
6037.3 3619.1 4337.1
6326.1 3619.1 4482.3
6615.0 3619.1 4627.5
6903.8 3619.1 4772.7
7192.6 3619.1 4917.9
7481.4 3619.1 5063.1
7770.2 3619.1 5208.3
8059.0 3619.1 5353.5
8347.8 3619.1 5498.8
8636.6 3619.1 5644.0
8925.5 3619.1 5789.2
9214.3 3619.1 5934.4
9503.1 3619.1 6079.6
9791.9 3619.1 6224.8
10080.7 3920.7 6478.5
10369.5 4297.7 6759.3
10658.3 4674.7 7040.1
10889.4 4976.3 7264.7
10889.4 5428.7 7427.4
11203.0 5428.7 7585.1
11516.6 5428.7 7612.6
11830.2 5428.7 7612.6
12143.9 5428.7 7612.6
12457.5 5428.7 7612.6
12771.1 5428.7 7612.6
13084.7 5428.7 7612.6
13398.3 5428.7 7612.6
13712.0 5428.7 7612.6
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : Capacité portante - Compression

Numéro d'affaire : 7629

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pieux foré boue @0.60 (R-7) (pieu n°1)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,60

Classe du pieu : 1 - Pieu/micropieu foré

Catégorie du pieu : 2 [FB] - Foré boue (pieux et barrettes)

Pieu de grande longueur : Non

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARAC |[ELU-FOND [ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k [0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k [0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 0,00
Définition des couches de sol

Pieu en béton armé : Non
Fck* (MPa) : 22,436

Fcd ELU FOND (MPa) : 11,966
Fcd ELU ACC (MPa) : 14,957
omoy,ELS (MPa) : 6,731

N° [Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Couche neutralisée Sols intermédiaires, tendance argileuse |-17,00 [0,00 0,00 [1,15 1,265
2 |Argiles vertes Argile, limons -19,10 |1300,00 |54,30 |1,15 1,265
3 |Marnes supragypseuses Marne et calcaire marneux -30,50 [2000,00 143,64 |1,45 1,265
4 |Masses et Marnes du Gypse Marne et calcaire marneux -35,70 [3000,00 155,98 |1,45  |1,265
5 |Sables de Monceau Sables, graves -38,60 [3000,00 [90,00 |1,10 |1,265
6 |Calcaire de Saint Ouen Marne et calcaire marneux -40,40 |3600,00 |163,20 |1,45 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 35,00

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Oui
fck (MPa) : 35,00

CMax (MPa) : 35,00

k1: 1,30

k2: 1,20

k3: 1,00

‘; terrasol FoXta v4

v4.1.13 Calcul réalisé par: INFRA

setec

NEO

Imprimé le : 12/04/2024 - 16:01:32
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Module : Fondprof (Pieu 1/6)
Titre du calcul : Pieux foré boue @0.60 (R-7)
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Onglet "Parametres généraux™
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Programme FondProf v2.6.0 (c) TERRASOL 2020

File : C:\Users\AB720~1.MEB\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v4\21172\FP.0.resu

Calcul réalisé le 12/04/2024 a 16h01
par : INFRANEO

Options du calcul
- calcul basé sur des parametres issus du pressiometre de Ménard
- calcul selon les regles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limite pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 2
- pour pieu travaillant en compression

setec

Module : Fondprof (Pieu 1/6)
Titre du calcul : Pieux foré boue &0.60 (R-7)

Combinaisons ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.636 0.778 0.909 1.000
Pointe 0.455 0.556 0.909 1.000
Cote de référence : 0.000
Section du pieu : 0.283
Périmetre : 1.885
Caractéristiques des couches (données utilisateur)
couche base pl* gsl kpmin kpmax gamrd
01 -17.00 0.0 0.00 1.00 1.15 1.26
02 -19.10 1300.0 54.30 1.00 1.15 1.26
03 -30.50 2000.0 143.64 1.00 1.45 1.26
04 -35.70 3000.0 155.98 1.00 1.45 1.26
05 -38.60 3000.0 90.00 1.00 1.10 1.26
06 -40.40 3600.0 163.20 1.00 1.45 1.26
Pas du calcul : 0.50
Kkhkkhkhkhkhkhkk Ak Kk hkk
*** SOLUTION* **
Kk kkkkkkkkkkkx
Calcul a longueur imposée : L = 35.00
couche cote gsl ple kp Qs Qp ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
01 0.00 0.00 0.0 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -0.50 0.00 0.0 1.025 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.00 0.00 0.0 1.050 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.50 0.00 0.0 1.075 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.00 0.00 0.0 1.100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.50 0.00 0.0 1.125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -7.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -7.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -8.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -8.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -9.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Imprimé le : 12/04/2024 - 16:01:33
c terrasol FoXta v4 Calcul réalisé par : INFRANEO
v4.1.13 Projet : Pieux - R-7
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Titre du calcul : Pieux foré boue &0.60 (R-7)
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur

-10

-12

-14

-16

-18

Cote (m)

-20

-22

24

-26

-28

=30

=32

34

-400 -200

200 400

[=]u]e]

Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de |a profondeur

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000 4200 4400 4600

Capacité du pieu (kM)

| ELs-qp ELS-CARAC ELU-FOND | ELU-ACC

c; terrasol

setec

FoXta v4
v4.1.13

Imprimé le : 12/04/2024 - 16:01:33
Calcul réalisé par : INFRANEO

Projet : Pieux - R-7
Module : Fondprof (Pieu 1/6)
Titre du calcul : Pieux foré boue &0.60 (R-7)
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Données

Titre du projet : Capacité portante - Compression

Numéro d'affaire : 7629

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pieux foré boue @0.80 (R-7) (pieu n°2)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 1 - Pieu/micropieu foré

Catégorie du pieu : 2 [FB] - Foré boue (pieux et barrettes)

Pieu de grande longueur : Non

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARAC |[ELU-FOND [ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k [0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k [0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 0,00
Définition des couches de sol

Pieu en béton armé : Non
Fck* (MPa) : 22,436

Fcd ELU FOND (MPa) : 11,966
Fcd ELU ACC (MPa) : 14,957
omoy,ELS (MPa) : 6,731

N° [Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Couche neutralisée Sols intermédiaires, tendance argileuse |-17,00 [0,00 0,00 [1,15 1,265
2 |Argiles vertes Argile, limons -19,10 |1300,00 |54,30 |1,15 1,265
3 |Marnes supragypseuses Marne et calcaire marneux -30,50 [2000,00 143,64 |1,45 1,265
4 |Masses et Marnes du Gypse Marne et calcaire marneux -35,70 [3000,00 155,98 |1,45  |1,265
5 |Sables de Monceau Sables, graves -38,60 [3000,00 [90,00 |1,10 |1,265
6 |Calcaire de Saint Ouen Marne et calcaire marneux -40,40 |3600,00 |163,20 |1,45 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 35,00

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Oui
fck (MPa) : 35,00

CMax (MPa) : 35,00

k1: 1,30

k2: 1,20

k3: 1,00

‘; terrasol FoXta v4

v4.1.13 Calcul réalisé par: INFRA

setec

NEO

Imprimé le : 12/04/2024 - 16:02:07

Projet : Pieux - R-7
Module : Fondprof (Pieu 2/6)
Titre du calcul : Pieux foré boue @0.80 (R-7)
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Onglet "Parametres généraux™

L=

b=

-7.0m
“181m

-30.5m

=357 m

-386m
=A04 m

Z tm‘,lT

Cote de référence (m) : 0.0 m
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Module : Fondprof (Pieu 2/6)
Titre du calcul : Pieux foré boue @0.80 (R-7)
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Programme FondProf v2.6.0 (c) TERRASOL 2020

File : C:\Users\AB720~1.MEB\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v4\21172\FP.8.resu

Calcul réalisé le 12/04/2024 a 16h01
par : INFRANEO

Options du calcul
- calcul basé sur des parametres issus du pressiometre de Ménard
- calcul selon les regles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limite pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 2
- pour pieu travaillant en compression

setec

Module : Fondprof (Pieu 2/6)
Titre du calcul : Pieux foré boue &0.80 (R-7)

Combinaisons ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.636 0.778 0.909 1.000
Pointe 0.455 0.556 0.909 1.000
Cote de référence : 0.000
Section du pieu : 0.503
Périmetre : 2.513
Caractéristiques des couches (données utilisateur)
couche base pl* gsl kpmin kpmax gamrd
01 -17.00 0.0 0.00 1.00 1.15 1.26
02 -19.10 1300.0 54.30 1.00 1.15 1.26
03 -30.50 2000.0 143.64 1.00 1.45 1.26
04 -35.70 3000.0 155.98 1.00 1.45 1.26
05 -38.60 3000.0 90.00 1.00 1.10 1.26
06 -40.40 3600.0 163.20 1.00 1.45 1.26
Pas du calcul : 0.50
Kkhkkhkhkhkhkhkk Ak Kk hkk
*** SOLUTION* **
Kk kkkkkkkkkkkx
Calcul a longueur imposée : L = 35.00
couche cote gsl ple kp Qs Qp ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
01 0.00 0.00 0.0 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -0.50 0.00 0.0 1.019 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.00 0.00 0.0 1.038 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.50 0.00 0.0 1.056 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.00 0.00 0.0 1.075 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.50 0.00 0.0 1.094 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.00 0.00 0.0 1.113 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.50 0.00 0.0 1.131 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -7.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -7.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -8.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -8.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -9.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Imprimé le : 12/04/2024 - 16:02:08
c terrasol FoXta v4 Calcul réalisé par : INFRANEO
v4.1.13 Projet : Pieux - R-7
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Imprimé le : 12/04/2024 - 16:02:08
Calcul réalisé par: INFRANEO

Projet : Pieux - R-7
Module : Fondprof (Pieu 2/6)
Titre du calcul : Pieux foré boue &0.80 (R-7)
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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setec

FoXta v4
v4.1.13

Imprimé le : 12/04/2024 - 16:02:08
Calcul réalisé par : INFRANEO

Projet : Pieux - R-7
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Titre du calcul : Pieux foré boue &0.80 (R-7)
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Données

Titre du projet : Capacité portante - Compression

Numéro d'affaire : 7629

Commentaires : N/A

Titre du calcul : Pieux foré boue @1.2 (R-7) (pieu n°3)

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)
Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques
Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 1,20

Classe du pieu : 1 - Pieu/micropieu foré

Catégorie du pieu : 2 [FB] - Foré boue (pieux et barrettes)

Pieu de grande longueur : Non

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |[ELS-CARAC |[ELU-FOND [ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k [0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k [0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 0,00
Définition des couches de sol

Pieu en béton armé : Non
Fck* (MPa) : 22,436

Fcd ELU FOND (MPa) : 11,966
Fcd ELU ACC (MPa) : 14,957
omoy,ELS (MPa) : 6,731

N° [Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Couche neutralisée Sols intermédiaires, tendance argileuse |-17,00 [0,00 0,00 [1,15 1,265
2 |Argiles vertes Argile, limons -19,10 |1300,00 |54,30 |1,15 1,265
3 |Marnes supragypseuses Marne et calcaire marneux -30,50 [2000,00 143,64 |1,45 1,265
4 |Masses et Marnes du Gypse Marne et calcaire marneux -35,70 [3000,00 155,98 |1,45  |1,265
5 |Sables de Monceau Sables, graves -38,60 [3000,00 [90,00 |1,10 |1,265
6 |Calcaire de Saint Ouen Marne et calcaire marneux -40,40 |3600,00 |163,20 |1,45 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 35,00

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Oui
fck (MPa) : 35,00

CMax (MPa) : 35,00

k1: 1,30

k2: 1,20

k3: 1,00

‘; terrasol FoXta v4

v4.1.13 Calcul réalisé par: INFRA

setec

NEO

Imprimé le : 12/04/2024 - 16:02:48

Projet : Pieux - R-7
Module : Fondprof (Pieu 3/6)
Titre du calcul : Pieux foré boue @1.2 (R-7)
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Onglet "Parametres généraux™

L=

b=
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“181m
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Z tm‘,lT

Cote de référence (m) : 0.0 m

c’ terrasol
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Calcul réalisé par : INFRANEO

Projet : Pieux - R-7
Module : Fondprof (Pieu 3/6)
Titre du calcul : Pieux foré boue @1.2 (R-7)
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Programme FondProf v2.6.0 (c) TERRASOL 2020

File : C:\Users\AB720~1.MEB\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v4\21172\FP.9.resu

Calcul réalisé le 12/04/2024 a 16h02
par : INFRANEO

Options du calcul
- calcul basé sur des parametres issus du pressiometre de Ménard
- calcul selon les regles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limite pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 2
- pour pieu travaillant en compression

setec

Module : Fondprof (Pieu 3/6)
Titre du calcul : Pieux foré boue @1.2 (R-7)

Combinaisons ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.636 0.778 0.909 1.000
Pointe 0.455 0.556 0.909 1.000
Cote de référence : 0.000
Section du pieu : 1.131
Périmetre : 3.770
Caractéristiques des couches (données utilisateur)
couche base pl* gsl kpmin kpmax gamrd
01 -17.00 0.0 0.00 1.00 1.15 1.26
02 -19.10 1300.0 54.30 1.00 1.15 1.26
03 -30.50 2000.0 143.64 1.00 1.45 1.26
04 -35.70 3000.0 155.98 1.00 1.45 1.26
05 -38.60 3000.0 90.00 1.00 1.10 1.26
06 -40.40 3600.0 163.20 1.00 1.45 1.26
Pas du calcul : 0.50
Kkhkkhkhkhkhkhkk Ak Kk hkk
*** SOLUTION* **
Kk kkkkkkkkkkkx
Calcul a longueur imposée : L = 35.00
couche cote gsl ple kp Qs Qp ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
01 0.00 0.00 0.0 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -0.50 0.00 0.0 1.013 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.00 0.00 0.0 1.025 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.50 0.00 0.0 1.038 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.00 0.00 0.0 1.050 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.50 0.00 0.0 1.063 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.00 0.00 0.0 1.075 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.50 0.00 0.0 1.088 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.00 0.00 0.0 1.100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.50 0.00 0.0 1.113 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.00 0.00 0.0 1.125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.50 0.00 0.0 1.138 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -7.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -7.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -8.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -8.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -9.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Imprimé le : 12/04/2024 - 16:02:48
c terrasol FoXta v4 Calcul réalisé par : INFRANEO
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : Capacité portante - Compression Fck* (MPa) : 22,436

Numéro d'affaire : 7629 Fcd ELU FOND (MPa) : 11,966
Commentaires : N/A Fcd ELU ACC (MPa) : 14,957
Titre du calcul : FTC @0.60 (R-7) (pieu n°4) omoy,ELS (MPa) : 6,731

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)

Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques

Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,60

Classe du pieu : 2 - Pieu tariére creuse

Catégorie du pieu : 6 [FTC, FTCD] - Foré tariére creuse simple rotation, ou double rotation

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |ELS-CARAC |[ELU-FOND [ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k [0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k [0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 0,00
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Couche neutralisée Sols intermédiaires, tendance argileuse |-17,00 [0,00 0,00 [1,15 1,265
2 |Argiles vertes Argile, limons -19,10 [1300,00 [54,30 |1,15 1,265
3 |Marnes supragypseuses Marne et calcaire marneux -30,50 [2000,00 |143,64 |1,45 |1,265
4 |Masses et Marnes du Gypse Marne et calcaire marneux -35,70 [3000,00 [155,98 |1,45  |1,265
5 |Sables de Monceau Sables, graves -38,60 [3000,00 |90,00 |1,10 1,265
6 |Calcaire de Saint Ouen Marne et calcaire marneux -40,40 [3600,00 163,20 |1,45 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 35,00

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Oui
fck (MPa) : 35,00

CMax (MPa) : 35,00

k1: 1,30

k2: 1,20

k3: 1,00

Pieu en béton armé : Non

‘ terrasol L Projet : Pieux - R-7
Imprimé le : 12/04/2024 - 16:03:14 .
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Onglet "Parametres généraux™
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Cote de référence (m) : 0.0 m
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Programme FondProf v2.6.0 (c) TERRASOL 2020

File : C:\Users\AB720~1.MEB\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v4\21172\FP.10.resu

Calcul réalisé le 12/04/2024 a 16h03
par : INFRANEO

Options du calcul
- calcul basé sur des parametres issus du pressiometre de Ménard
- calcul selon les regles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limite pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 6
- pour pieu travaillant en compression

setec

Module : Fondprof (Pieu 4/6)
Titre du calcul : FTC @0.60 (R-7)

Combinaisons ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.636 0.778 0.909 1.000
Pointe 0.455 0.556 0.909 1.000
Cote de référence : 0.000
Section du pieu : 0.283
Périmetre : 1.885
Caractéristiques des couches (données utilisateur)
couche base pl* gsl kpmin kpmax gamrd
01 -17.00 0.0 0.00 1.00 1.15 1.26
02 -19.10 1300.0 54.30 1.00 1.15 1.26
03 -30.50 2000.0 143.64 1.00 1.45 1.26
04 -35.70 3000.0 155.98 1.00 1.45 1.26
05 -38.60 3000.0 90.00 1.00 1.10 1.26
06 -40.40 3600.0 163.20 1.00 1.45 1.26
Pas du calcul : 0.50
Kkhkkhkhkhkhkhkk Ak Kk hkk
*** SOLUTION* **
Kk kkkkkkkkkkkx
Calcul a longueur imposée : L = 35.00
couche cote gsl ple kp Qs Qp ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
01 0.00 0.00 0.0 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -0.50 0.00 0.0 1.025 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.00 0.00 0.0 1.050 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.50 0.00 0.0 1.075 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.00 0.00 0.0 1.100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.50 0.00 0.0 1.125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -7.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -7.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -8.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -8.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -9.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Imprimé le : 12/04/2024 - 16:03:14
c terrasol FoXta v4 Calcul réalisé par : INFRANEO
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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v4.1.13

Imprimé le : 12/04/2024 - 16:03:14
Calcul réalisé par : INFRANEO

Projet : Pieux - R-7
Module : Fondprof (Pieu 4/6)
Titre du calcul : FTC &0.60 (R-7)
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Données

Titre du projet : Capacité portante - Compression Fck* (MPa) : 22,436

Numéro d'affaire : 7629 Fcd ELU FOND (MPa) : 11,966
Commentaires : N/A Fcd ELU ACC (MPa) : 14,957
Titre du calcul : FTC @0.80 (R-7) (pieu n°5) omoy,ELS (MPa) : 6,731

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)

Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques

Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 0,80

Classe du pieu : 2 - Pieu tariére creuse

Catégorie du pieu : 6 [FTC, FTCD] - Foré tariére creuse simple rotation, ou double rotation

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |ELS-CARAC |[ELU-FOND [ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k [0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k [0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 0,00
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Couche neutralisée Sols intermédiaires, tendance argileuse |-17,00 [0,00 0,00 [1,15 1,265
2 |Argiles vertes Argile, limons -19,10 [1300,00 [54,30 |1,15 1,265
3 |Marnes supragypseuses Marne et calcaire marneux -30,50 [2000,00 |143,64 |1,45 |1,265
4 |Masses et Marnes du Gypse Marne et calcaire marneux -35,70 [3000,00 [155,98 |1,45  |1,265
5 |Sables de Monceau Sables, graves -38,60 [3000,00 |90,00 |1,10 1,265
6 |Calcaire de Saint Ouen Marne et calcaire marneux -40,40 [3600,00 163,20 |1,45 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 35,00

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Oui
fck (MPa) : 35,00

CMax (MPa) : 35,00

k1: 1,30

k2: 1,20

k3: 1,00

Pieu en béton armé : Non

‘ terrasol L Projet : Pieux - R-7
Imprimé le : 12/04/2024 - 16:03:39 .
FoXta v4 Module : F f(P
; e 153 Calcul réalisé par : INFRANEO lodule : Fondprof (Pieu 5/6)
; s Titre du calcul : FTC &0.80 (R-7)
setec
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Onglet "Parametres généraux™
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Programme FondProf v2.6.0 (c) TERRASOL 2020

File : C:\Users\AB720~1.MEB\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v4\21172\FP.12.resu

Calcul réalisé le 12/04/2024 a 16h03
par : INFRANEO

Options du calcul
- calcul basé sur des parametres issus du pressiometre de Ménard
- calcul selon les regles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limite pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 6
- pour pieu travaillant en compression

setec

Module : Fondprof (Pieu 5/6)
Titre du calcul : FTC @0.80 (R-7)

Combinaisons ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.636 0.778 0.909 1.000
Pointe 0.455 0.556 0.909 1.000
Cote de référence : 0.000
Section du pieu : 0.503
Périmetre : 2.513
Caractéristiques des couches (données utilisateur)
couche base pl* gsl kpmin kpmax gamrd
01 -17.00 0.0 0.00 1.00 1.15 1.26
02 -19.10 1300.0 54.30 1.00 1.15 1.26
03 -30.50 2000.0 143.64 1.00 1.45 1.26
04 -35.70 3000.0 155.98 1.00 1.45 1.26
05 -38.60 3000.0 90.00 1.00 1.10 1.26
06 -40.40 3600.0 163.20 1.00 1.45 1.26
Pas du calcul : 0.50
Kkhkkhkhkhkhkhkk Ak Kk hkk
*** SOLUTION* **
Kk kkkkkkkkkkkx
Calcul a longueur imposée : L = 35.00
couche cote gsl ple kp Qs Qp ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
01 0.00 0.00 0.0 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -0.50 0.00 0.0 1.019 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.00 0.00 0.0 1.038 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.50 0.00 0.0 1.056 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.00 0.00 0.0 1.075 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.50 0.00 0.0 1.094 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.00 0.00 0.0 1.113 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.50 0.00 0.0 1.131 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -7.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -7.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -8.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -8.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -9.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Imprimé le : 12/04/2024 - 16:03:39
c terrasol FoXta v4 Calcul réalisé par : INFRANEO
v4.1.13 Projet : Pieux - R-7
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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Données

Titre du projet : Capacité portante - Compression Fck* (MPa) : 22,436

Numéro d'affaire : 7629 Fcd ELU FOND (MPa) : 11,966
Commentaires : N/A Fcd ELU ACC (MPa) : 14,957
Titre du calcul : FTC @1.2 (R-7) (pieu n°6) omoy,ELS (MPa) : 6,731

Cadre réglementaire : EC 7 - Norme NF P94-262/A1 (juillet 2018)

Méthode de dimensionnement : A partir des résultats pressiométriques

Traitement des données : Traitement par couches

Pas du calcul (m) : 0,50

Section de calcul : Section de calcul circulaire

Diameétre de calcul (m) : 1,20

Classe du pieu : 2 - Pieu tariére creuse

Catégorie du pieu : 6 [FTC, FTCD] - Foré tariére creuse simple rotation, ou double rotation

Mode de chargement : Travail en compression
Combinaisons

ELS-QP |ELS-CARAC |[ELU-FOND [ELU-ACC
Pondérations combinées sur Qs,k [0,636 0,778 0,909 1,000
Pondérations combinées sur Qp,k [0,455 0,556 0,909 1,000

Cote de référence (m) : 0,00
Définition des couches de sol

N° [Nom Couleur |[Classe de sol Zbase |pl* qgsl kpmax |yR,d1xyR,d2
1 |Couche neutralisée Sols intermédiaires, tendance argileuse |-17,00 [0,00 0,00 [1,15 1,265
2 |Argiles vertes Argile, limons -19,10 [1300,00 [54,30 |1,15 1,265
3 |Marnes supragypseuses Marne et calcaire marneux -30,50 [2000,00 |143,64 |1,45 |1,265
4 |Masses et Marnes du Gypse Marne et calcaire marneux -35,70 [3000,00 [155,98 |1,45  |1,265
5 |Sables de Monceau Sables, graves -38,60 [3000,00 |90,00 |1,10 1,265
6 |Calcaire de Saint Ouen Marne et calcaire marneux -40,40 [3600,00 163,20 |1,45 1,265

Critére de calcul : Longueur imposée

Longueur du pieu (m) : 35,00

Appliquer un facteur réducteur d’effet de groupe : Non
Controle de la résistance structurale de la section : Oui
fck (MPa) : 35,00

CMax (MPa) : 35,00

k1: 1,30

k2: 1,20

k3: 1,00

Pieu en béton armé : Non

‘ terrasol . Projet : Pieux - R-7
Imprimé le : 12/04/2024 - 16:04:10 .
FoXta v4 Module : F f(P
; e 153 Calcul réalisé par : INFRANEO odule : Fondprof (Pieu 6/6)
; s Titre du calcul : FTC @1.2 (R-7)
setec
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Programme FondProf v2.6.0 (c) TERRASOL 2020

File : C:\Users\AB720~1.MEB\AppData\Local\Temp\Terrasol\FoXta v4\21172\FP.13.resu

Calcul réalisé le : 12/04/2024 a 16h03
par : INFRANEO

Options du calcul
- calcul basé sur des parametres issus du pressiometre de Ménard
- calcul selon les regles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limite pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 6
- pour pieu travaillant en compression

Combinaisons ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
Frottement 0.636 0.778 0.909 1.000
Pointe 0.455 0.556 0.909 1.000
Cote de référence : 0.000

Section du pieu : 1.131

Périmetre : 3.770

Caractéristiques des couches (données utilisateur)

couche base pl* gsl kpmin kpmax gamrd
01 -17.00 0.0 0.00 1.00 1.15 1.26
02 -19.10 1300.0 54.30 1.00 1.15 1.26
03 -30.50 2000.0 143.64 1.00 1.45 1.26
04 -35.70 3000.0 155.98 1.00 1.45 1.26
05 -38.60 3000.0 90.00 1.00 1.10 1.26
06 -40.40 3600.0 163.20 1.00 1.45 1.26
Pas du calcul : 0.50
Kkhkkhkhkhkhkhkk Ak Kk hkk
* %% SOLUTION* * *
Kk kkkkkkkkkkkx
Calcul a longueur imposée : L = 35.00
couche cote gsl ple kp Qs Qp ELS-QP ELS-CARA ELU-FOND ELU-ACC
01 0.00 0.00 0.0 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -0.50 0.00 0.0 1.013 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.00 0.00 0.0 1.025 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -1.50 0.00 0.0 1.038 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.00 0.00 0.0 1.050 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -2.50 0.00 0.0 1.063 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.00 0.00 0.0 1.075 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -3.50 0.00 0.0 1.088 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.00 0.00 0.0 1.100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -4.50 0.00 0.0 1.113 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.00 0.00 0.0 1.125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -5.50 0.00 0.0 1.138 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -6.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -7.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -7.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -8.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -8.50 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 -9.00 0.00 0.0 1.150 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

c’ terrasol FoXta v4 Calcul réalisé par: INFRANEO
v4.1.13 Projet : Pieux - R-7

Module : Fondprof (Pieu 6/6)

Titre du calcul : FTC @1.2 (R-7)

setec

Imprimé le : 12/04/2024 - 16:04:11
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Capacité du pieu pour chaque combinaison en fonction de la profondeur
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ANNEXE 7 :

RESULTATS DES ESSAIS DE PERMEABILITE DE
TYPE LEFRANC

Région académique d’lle de France - Aménagement du site de Versailles -Rapport G1 ES/PGC - Rp-PA23 9594- vE




PROCES VERBAL D'ESSAIS

"=
= NFRANEO

ESSAI DE PERMEABILITE
(MESURE de la DESCENTE du niveau d'eau)

suivant la norme ISO 22282-2

Commune : Versailles Sondage : SP2 Essaide: 32,0 a 33,5 m | Solteste: Masses et marnes du
gypse
Affaire N°: PA23 9594 Date réalisation de I'essai : Profondeur de la nappe : 3,0 m/TN
P A
Cote du tubage /TN Ht: 0 m b Ht
Hauteur de tubage dans le sol HT: 32,0 m A
Longueur de la cavité L: 1,5 m Hp
Diametre de la cavité B: 0,114 m v
Profondeur de la cavité/TN Hc: 32,75 m v v
Profondeur de la cavité/haut du tubage HL: 32,75 m | e HL A
Profondeur de la nappe/haut du tubage Hp: - m He
Hauteur de la nappe/centre de la cavité Hw: - m
Coefficient de forme de la cavité L/B C 13,16 - Hw
Diametre intérieur du tubage D: 0,1257 m
Section intérieure du tubage S: 124E-02 m’
Distance du centre de la cavité/sol imperméable H 50 m | 1 T
| 1 L r \ 4
FACTEUR DE FORME F 2,88 - !_ _! l H
CHARGE HYDRAULIQUE H(0) - m B
- l
PERMEABILITE MESUREE K: <1 ’OOE_07 mls |E
Substratum imperméable

La prmeabilité est mesurée apres une durée de saturation de 2h

TABLEAU DE MESURES
Temps en| Hauteur
minutes | *H(t) en m
0 32,750
1 32,746
2 32,743
3 32,741
R e TS ERET
oL | an
|l 14l ___1___y=1E-05x+0,0004] : A
I R e B M Ly B A 2
— | | | | | | | | 9 32.730
) I I I I I I I [ ] L :
‘_=-=-’ | | | | | | ! ] 10 32,729
S 0,0008 + B i S St et === 15 32,727
=) | | | 20 32,726
c l l 25 32,725
- I [ 30 32,724
0,0006 H 1T 35 32,723
: : 40 32,723
| 45 32,722
0,0004 4-—-- 50 32,722
| 55 32,721
| 60 32,721
|
0,0002 -4y
|
|
|
|
0 }
55 60
Temps (min)
Temps de saturation de la cavité : 120 min

Débit d'injection ou de pompage : -

Observations:

*H(t) = Hauteur de charge d'eau mesurée en fonction du temps

INFRANEO  8-10 rue des Chénes Rouges 91580 ETRECHY 01-69-58-29-58




PROCES VERBAL D'ESSAIS

ESSAI DE PERMEABILITE
(MESURE de la DESCENTE du niveau d'eau)

"=
= NFRANEO

suivant la norme ISO 22282-2

Commune : Versailles Sondage : SP2 Essaide: 22,0 a 23,5 m | Soltesté: Marne Supragypseuse
Affaire N°: PA23 9594 Date réalisation de I'essai : Profondeur de la nappe : 3,0 m/TN
P A
Cote du tubage /TN Ht: 0 m D Ht
Hauteur de tubage dans le sol HT: 22,0 m A
Longueur de la cavité L: 1,5 m Hp
Diametre de la cavité B: 0,114 m v
Profondeur de la cavité/TN Hc: 22,75 m v v
Profondeur de la cavité/haut du tubage HL: 22,75 m | e HL A
Profondeur de la nappe/haut du tubage Hp: - m He
Hauteur de la nappe/centre de la cavité Hw: - m
Coefficient de forme de la cavité L/B C 13,16 - Hw
Diametre intérieur du tubage D: 0,1257 m
Section intérieure du tubage S: 1,24E-02 m?
Distance du centre de la cavité/sol imperméable H 50 m | I
| 1 L r \ 4
FACTEUR DE FORME F 2,88 - I _! l H
CHARGE HYDRAULIQUE H(0) - m B
l
PERMEABILITE MESUREE K: <1 ’OOE_07 mls I=——
Substratum imperméable

La prmeabilité est mesurée apres une durée de saturation de 2h

TABLEAU DE MESURES
Temps en| Hauteur
minutes | *H(t) en m
0 22,750
1 22,746
2 22,743
3 22,740
00016 — T R IFPYET
bl y-seosxeo0005,__4 | | =
0,0014 4 __y=2E-05x+0,0005,__ _~ ___,_ __ 4 ___ 6 22,735
: : : : R?=0,8433 ! : : : 7 22,734
| | | i - | | | 8 22,733
=0,0012 +---+ —: 1 ———ll-———l ———il————:———— 9 22,733
= | | | | | 10 22,732
5 ! ! ! ! ! ! 15 22,729
I 0,001 f+—--7-—-—9-—--- i i H I It e I 20 22,727
< l l l l 25 22,725
| | | | 30 22,724
0,0008 +———+——58-——— ———+————:————I————+————:————:————T————:———— 35 22.720
q | : : : : : 40 22,722
0,0006 +-—-— | 1 I R TN IR FRNpUNpRNY IR RPN 45 22,722
b b b b 50 22,722
- | | | | | | | | | | | 55 22,721
0,0004 =Bt oo b o0 | 227z
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
B o
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
0 + + + + + + t t t t t
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Temps (min)
Temps de saturation de la cavité : 120 min

Débit d'injection ou de pompage : -

Observations:

*H(t) = Hauteur de charge d'eau mesurée en fonction du temps

INFRANEO  8-10 rue des Chénes Rouges 91580 ETRECHY 01-69-58-29-58
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ANNEXE 8 :

RESULTATS DE L'ESSAI DE POMPAGE DE
LONGUE DUREE

Région académique d’lle de France - Aménagement du site de Versailles -Rapport G1 ES/PGC - Rp-PA23 9594- vE
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Etude hydrogéologique Rectorat de Versailles Versailles (78)
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Etude hydrogéologique Rectorat de Versailles Versailles (78)
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Etude hydrogéologique Rectorat de Versailles Versailles (78)

Introduction

Dans le cadre du projet de construction d’'un batiment au droit du parking actuel du
Rectorat de Versailles, le bureau d’études LM Consulting a été sollicité par
l'intermédiaire d’Infranéo pour effectuer des mesures hydrogéologiques.

Ce rapport détaillera notamment les points suivants :
e Protocole de mesures hydrogéologiques ;
e Dépouillement des mesures hydrogéologiques.

Maitrise d’ouvrage Maitrise d’ceuvre

Rectorat de Versailles
3 Bd de Lesseps -
78017 Versailles

Adresse du site

Parking Extérieur
7 rue Honoré de Balzac
78000 Versailles
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Etude hydrogéologique Rectorat de Versailles Versailles (78)

1. Situation du projet

1.1. Localisation géographique

/ S N e
A N N 7
I KRS Q82 o . %
] ¥ ). ~ N
7, & S \;. 237 1 <
L N 80 |
AN N A T e
x 2 2ag¥ SN it
P A/ D), 87 ¥
L. \ ) Biasr,
- Piaine de I Fontoine A Ew =
A ourCrapoods 3 4 Sl /
. s e | Notre-Dame

B = = \% S WS
’ngCanal _ 1a Petgge Vedise 555 de %
&R ~ 3
T - Neptune > a0
> o o o a ~ )

N SRR
\ < NNV S
—INC Forét'bt}mbnbl e )| AR
- I)&sgiiféii :x !
¢ 7"/ Bois do Pont Golbert
. B} e
- S 3 Sezx Y
0 500 m

Figure 2 : Localisation du site - IGN 25 000
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Etude hydrogéologique Rectorat de Versailles Versailles (78)
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Figure 3 : Localisation du site - IGN 1 500

Figure 4 : Localisation du site - Photographie aérienne
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Etude hydrogéologique Rectorat de Versailles Versailles (78)

1.2. Topographie

Versailles se trouve dans une vaste cuvette aux sols sableux a base argileuse, mais
aussi marno-calcaires a l'endroit du grand bassin du chateau, ce qui explique le
caractéere marécageux du lieu, a l'origine. La cuvette proprement dite est située entre
100 et 150 métres d'altitude. Elle est entourée de hauteurs boisées culminant a pres
de 180 metres. Au sud le plateau de Satory, recouvert de limons des plateaux, a I'est
la forét de Meudon et le plateau de Vélizy, au nord la forét de Fausses-Reposes. La
commune est prolongée a l'ouest par la plaine de Versalilles. Le relief a été aplani au
moment de |'édification du chateau de Versailles. Les dépressions, occupées par des
étangs aujourd'hui disparus ou transformés en bassins, ont été comblées.

Le terrain étudié se trouve sur le versant Nord de la butte Montbauron, un relief isolé
formant une éminence au centre de la ville et culminant a 157 meétres.

Le terrain se situe a une altitude moyenne d’environ 129,3 m NGF.

Le site d’étude présente une pente douce de I'ordre de 2% orientée NNE.
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Figure 5 : Carte topographique du secteur en couleur
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Etude hydrogéologique

Rectorat de Versailles

Versailles (78)

2. Contexte géologique

2.1. Géologie du site

La figure ci-aprés présente un extrait de la carte géologique au 1/50 000°™ de la zone
d’étude. L’analyse de cette carte montre que le terrain est situé sur les Sables et grés

de Fontainebleau.

I:I Fz Alluvions modernes
l:' LF Limond des Plateaux
I:I m1 Sables de Lozérs {Burdigalien)

- a2 Meuligres de Montmarency {Stampien supérieur ou Chattien)
l:l g2b Sables et grés de Fontainebleau. Stampizn 5.5
I:I g2a Argiles & Corbules et Marnes & Huitres, Stampien 5.5

- g1 Calcaire de Sannois, Caillasses d'Orgemant, Argile verte de
Romainville. Stampien inférisur cu Sannaoisien

- a7 Marnes supragypseuses, Marne et gypse, Calcaire de
Champigny, Marne & Helix, Calcaire & Batillaria rustica.
Bartonien supélieur, Ludign

- &8b Calcaire de Saint-Ouen. Bartenien inférisur (Marindsisn)

I:' afa Sables de Beauchamp. Bartonien inférisur {Auversien)

- a5 Marnes et Caillasses, Calcaire grossier supérieur st moyen
{Lutétizn)

- 83 Fausses Glaises, Argiles plastiques bariclée cu grise. Yperésien
inférieur {Sparnacien)

I:I o Craie blanche & silex {Campanien)

Figure 6 : Extrait carte géologique au 1/50000 de Versailles - n°182

La cuvette de Versalilles est taillée dans la base de la puissante formation des Sables
de Fontainebleau. L’épaisseur résiduelle varie de moins de 15 m aux replats a plus de

30 m au niveau des buttes témoins.

LM Consulting
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Etude hydrogéologique Rectorat de Versailles Versailles (78)

Les Sables de Fontainebleau sont essentiellement gris et micacés, blancs, colorés
irregulierement par les oxydes de fer en jaunatre, ocre ou rose, localement rubanés
de brun. Leur épaisseur varie de 49 m a 54 m. Au sommet, les sables sont souvent
rougeatres et localement blancs. Vers la base, notamment a Versailles, les sables
deviennent argileux et prennent une coloration verdatre ou bleutée.

En dessous sont présentes des formations du tout début de I'Oligocéne et de la fin de
'Eocéne :

Marnes a Huitres (Stampien inférieur)

Marnes essentiellement marneuses au sommet riche en Ostrea cyathula et
Crassostrea longirostris (épaisseur 1 a 2 m). A la partie médiane s'intercale une marne
calcaire blanche non fossilifere (épaisseur 0,2 m).

Calcaire de Sannois (Stampien inférieur)

Sous une marne blanche terminale, marnes sablo-calcaires grises riche en
foraminiferes et moules de mollusques qui passent au Calcaire grossier cohérent vers
la base (épaisseur 1,5 a 4 m).

Argile verte de Romainville (Stampien inférieur)
Argile calcaire verte alternant avec des marnes calcaires blanches (épaisseur 1,2 a
2 m)

Marnes supragypseuses ; Marnes et Gypse (Ludien moyen a supérieur)
Ensemble comportant deux niveaux principaux : les Marnes bleues d'Argenteuil,
épaisses de 2 a 4 m, recouvertes par les Marnes blanches de Pantin, épaisses de 2,5
a 9 m. Les Marnes bleues d'Argenteuil sont des marnes argileuses trés plastiques, a
concrétions ou granules calcaires et a passées de marnes blanchatres. Les Marnes
blanches de Pantin, marnes a aspect granuleux, riches en carbonates, présentent
souvent un ou plusieurs bancs de calcaire tantdt blanc et crayeux, tantdt beige et
sublithographigue en partie supérieure

Sables de Monceau
Sables verdatres ou jaunes, plus ou moins argileux avec parfois des bancs de gres
ou des passées marneuses.
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Etude hydrogéologique Rectorat de Versailles Versailles (78)

2.2. Reconnaissances de sol

L’étude géotechnique effectuée par Infranéo integre la réalisation de sondages au droit
du projet (destructifs, piézometres et carotté).

La coupe lithologique relevée est suivante :
e 00al8m: Chaussée et remblais polygénique
e 18all5m: Sable argileux tres fin
e 115a14.7m: Marne grise
e 147a420.0m Marno-calcaire localement sableux
e 20.0425.0m Marne verte
e 25.0428.4m Marne gris-bleue
e 28.5a35.0m Marno-calcaire

Un niveau d’eau statique a été mesuré a 3.0 m de profondeur.
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Etude hydrogéologique Rectorat de Versailles Versailles (78)

3. Mesures hydrogéologiques

3.1. Protocole de mesure
Dans le cadre des reconnaissances hydrogéologiques, il a été proposé le protocole suivant :

o Mise en place de plusieurs piézometres a des profondeurs préétablies en fonction de
du contexte hydrogéologique et de la profondeur de I'ouvrage

o Développement des ouvrages par pompage (vidange) a répéter 2 ou 3 fois jusqu’a
obtention d’une eau « claire »

o Pose d’'un capteur de pression dans chacun des ouvrages et mesure manuelle
réguliere du niveau

o Réalisation de I'essai de pompage selon la norme NF EN ISO 22282-4 (remplagant la
norme NF P 94-130).

3.2. Matériel utilisé

e Pompe immergée GRUNDFOS 4 (5 - 15 m®h)

e Pompe immergée GRUNDFOS 3 (1 - 10 m®h)

¢ Dispositif de réglage du débit (vanne)

e Débitmeétre instantané sortie 4-20 mA (Qn =5 m3h ; Qmax = 20 m3/h)
e Datalogger 4-20 mA

e Tuyaux de refoulement g32mm et 45 mm

e Equipements de levage

e Sondes piézométriques automatiques type SWS Diver 1 ou 2 Bars
e Sonde barométrique automatique

e Sonde piézométrique manuelle de 50 m

e Chronomeétre
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Etude hydrogéologique

Rectorat de Versailles

Versailles (78)

3.3. Caractéristiques ouvrages de mesure

SC1+ Pz SP2 + Pz
X (CC49) 1637208.17 1637211.73
Y (CC49) 8178738.11 8178742.52
z 129.677 m NGF 129.562 m NGF
Distance au puits - 5.05m
Fond / Téte 21.40 m 18.60 m
Fond 108.28 m NGF 110.96 m NGF
Téte/ TA +0.00 m 0.05
Equipement PVC 122/125 PVC 52/60
Crépine 2a22m 2a22m
Protection de téte Bouche aclé Bouche aclé
Effet de vidange Aucun Aucun
Effet de capacité Aucun Aucun
Effet skin Aucun Aucun
Effet de limite Aucun Aucun
Eau avant dévelop'. 126.63 m NGF 126.31 m NGF
Eau aprés dévelop'. 126.21 m NGF 126.27 m NGF

Epaisseur productive

Epaisseur aquifére D

3.4. Point de rejet

Afin d’éviter toute perturbation des mesures par les eaux d’exhaure, ces dernieéres ont été

rejetées au réseau EP, a environ 60 m du point de pompage.
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Etude hydrogéologique Rectorat de Versailles Versailles (78)

3.5. Essai par paliers

Selon la norme NF EN ISO 22282-4, il doit étre pratiqué, aprés développement, un essai
préliminaire de 5 paliers enchainés.

Le but est de déterminer de maniére analytique et empirique le débit d’essai longue durée.
Cette démarche permet également de déterminer les pertes de charges linéaires et
quadratiques de I'ouvrage (liées sa morphologie), paramétres nécessaires a I'exploitation des
données de I'essai longue durée.

Temps
00:00:00 00:15:00 00:30:00 00:45:00 01:00:00
0.00m - = — - 5.00m3/h
2.00m - 4.50m3*/h
4.00m - 4.00m?/h
6.00m - 3.50m%*/h
8.00m - 3.00m%*/h
-
[=
[F]
E 3
E 10.00 m - 2.50m%*/h
[1:]
=]
o
[
12.00 m - 2.00m?*/h
14.00 m - 1.50m3*/h
—_—SC1+ Pz
| 3
16.00 m SP2 + Pz 1.00m?*/h
Débit
18.00 m - 0.50m?*/h
20.00m L 0.00m?*/h

192a

Figure 7 : Courbes de rabattement et débit — Essai par paliers

Lors du premier palier a 1.5 m3/h, 'ouvrage s’est completement vidangé. L’essai par
paliers n’a pu étre complété.

Le débit critique du puits a été évalué de maniere empirique a 1.2 m3/h.

Les mesures brutes et dépouillées sont présentées en annexe numérique de ce
rapport.
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Etude hydrogéologique Rectorat de Versailles Versailles (78)

3.6. Essai longue durée

Selon la norme NF EN I1SO 22282-4, 'essai longue durée comporte une phase de 5h
de pompage et une autre de 1h de suivi de remontée.

Le suivi a été opéré sur 1 piézometre de contréle.

L’essai longue durée a été effectué a un débit moyen de 0.94 m3h. Dans les sables
de Fontainebleau, un débit de pompage faible engendre une accumulation de sable
fin dans la pompe et la colonne d’exhaure, et un ainsi une obstruction progressive des
ces derniéres.

Le suivi du débit au cours de I'essai figure sur les graphiques suivants.

Temps

00:00:00 00:20:00 00:40:00 01:00:00 01:20:00 01:40:00 02:00:00 02:20:00

0.00m - - 8.00m?/h
1.00m - 7.00m?*/h
2.00m - 6.00m3*/h
3.00m - 5.00m?*/h
-
[=
[F]
£ ]
8 400m F400mih &
= =
=]
o
o
5.00m - 3.00m%*/h
6.00m ——SC14 Pz - 2.00m?*/h
—S5P2 + Pz
7.00m LA... i el Débit - 1.00m3*/h
8.00m L 0.00m?*/h

Figure 8 : Courbes de rabattement et débit — Essai longue durée
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Etude hydrogéologique Rectorat de Versailles Versailles (78)

Apres 35 minutes de pompage, le débit est devenu instable en raison de I'obstruction
de la colonne de refoulement par les sables fins.

Apres 70 minutes de pompage, la pompe alors saturée de sable, s’est bloquée. L’essai
nN'a pu se poursuivre, les mesures accumulées sont suffisantes pour des
interprétations en de la descente en régime transitoire et de la remontée.

Les mesures brutes et dépouillées sont présentées en annexe numeérique joint.
Les rabattements dans le puits et le piézométre sont suffisants pour étre exploités.

L’interprétation des données a été effectuée a partir des données du puits de pompage
et des piézomeétres en combinant les méthodes suivantes :

e Theis + correction nappe libre + pénétration partielle / Remontée de Theis
e Jacob + correction nappe libre + pénétration partielle
e Hantush + correction nappe libre + pénétration partielle

e Boulton + pénétration partielle

SC1+ Pz SP2 + Pz Moyenne
Transmissivité (T) 7.79E-04 m2?/s 1.22E-03 m?3/s 1.00E-03 m?/s
Emmagasinement (S) 7.24E-04 3.26E-02 1.67E-02
Perméabilité (K) 4.34E-05 m/s 6.80E-05 m/s 5.57E-05 m/s

Figure 9 : Synthése des interprétations des mesures pour chaque ouvrage

Observations :

e Les résultats des interprétations des mesures sont assez homogénes.

e Pour des calculs de dimensionnement ou des modélisations, il pourra étre
retenu les valeurs de propriétés hydrodynamiques moyennes.

e Les ouvrages de mesures recoupent plusieurs formations aquiferes, les
propriétés hydrodynamiques déterminées correspondent aux valeurs
moyennes de la tranche immergée.
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Etude hydrogéologique

Rectorat de Versailles

Versailles (78)

3.7. Synthése des mesures hydrogeéologiques

Ouvrages d’essai

Formations aquiferes

Typologies

Niveau statique
Mars 2024

Tranche immergée

Transmissivité (T)

Perméabilité (K)

Emmagasinement (S)

Complément qualitatif

SC1 + Pz SP2 + Pz

Sable argileux trés fin
Marne grise
Marno-calcaire localement sableux

Marne verte

Aquifere poreux

Aquiferes fissuraux

126.21 m NGF

17.93 m

1.00E-03 m?/s

1.67E-02

5.57E-05 m/s

Nappe semi-libre a libre
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Etude hydrogéologique Rectorat de Versailles Versailles (78)

Annexes

Annexe 1: Coupe des forages
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Forage Parameétres de forage
SC1 Date de début Cote début
—~==== Dossier 13/02/2024 Om
I N F R A N I PA23 9594 Date de fin Cote fin
W— Chantier 13/03/2024 40m
Versailles Opérateur Machine
Client Rosny EMCI 7.5-2
i . J
X v Altitude GPS Rectorat de Versailles -
1637208.17 8178738.11 129.78 m
4 J
Alt.  Prof. Figuré Description Formatioi Outils Fluides Numéro TCR Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de de d'échantillon d'eau (m)
forage forage 100
ORIERERENEIN Envobe / w3 | | 1005l
= 085 = T TTYTTIT TN Remblais méachefer /) XE® Caisse n°] 100 Ciment
gy = —————— 1\ Limon argileux sableux brun brunétre a rares débris anthropiques /) aisse [0.5-2m],
AR . \ Sable fin argileux beige brunatre a rares débris anthropiques / Bouchon
. d'argile
§ Caisse n°2 100
2
Sable trés fin jaune orangé a ocre, parfois trés Iégérement argileux £ EIn™ 100
J 2
é E.In°2 100
2 E.In°3 100 E
- - 3 E.In°4 100 ©
8> Sable trés fin marron grisatre trés légérement argileux % N
=92 = © E.In°5 100 3
120 - Sable tres fi isf . » ) N
able trés fin gris foncé Caisse n°2 100 (222 m],
=% s I ————— Sable argileux gris noiratre —~o ->’ ._S?atv;:}t
Y pr Argile sableuse gris noiratre o Caisse n°3 100 t (massif
EaYavwal L E.® 53 s filtrant)
EERYRYR Marne grisatre a huitre Svw3y g
-1465 = (R IX XX —w Caisse n°4 100 .
- 1g'§5: + 4 L 1 Calcaire marneux induré grisatre a huitre ETre a
- g = S |\ Marne sableuse grisatre a huitre /, AN o N
VR e e = \ Argile marneuse vert grisatre / e E.ln°7 100 4
TR — W — N — WY \ Marne sableuse grisatre, ferme / £ Elns 100
- 18 = ‘“_E‘_‘:_‘: MArne argileuse gris bleuté / < g i
=1845 = | Marne argilo-sableuse grisatre / s E E.In°9 100
=19 = Marne argilo-sableuse gris verdatres, passages sableux centimétriques ©O—woq 3 = .
] S g S o v E.In°10 100
1M0=2 %5 =~~~ =% Argile marneuse vert grisatre a °
LN Calcaire sablo argileux brunétres, ferme / % § . R
R S T Argile marneuse verdatre ferme = o Caisse n°4 100
N N N I Marne argileuse gris verdatre ferme / & = 2
[ Ne— — — (] @© . o
— -] Marne argileuse vert grisatre e ferme a files pyriteux millimétriques 8 © Caisse n°5 100
— | 2
- 25 = ‘_‘_‘_‘ E_ _
LW S = E.ln°11 100
M= |\ ] 3
R Marne grisatre bleuté ferme g EIn*12 100
M\ |\ ‘2" E.In°13 100
—ga-x B W\ * S E.ln°14 100
R R R\ B\ Marne gris clair trés compacte -
100 - 322505%3 \ Calcaire marneux beige grisatre / EIn"5 100
‘qqh‘:\;qh \ Marne ferme beige grisatre /
SN Marne calcareuse blanchéatre T 3 Caisse n°6 100
i A AN A i - ige indure 209
R - Calcaire marneux beige induré 0 9 2
3255 = 4 o c 9
o 3%34 e — Marne calcareuse beige compacte 2 =B
- RO - e Marne argileuse beige, molle, a intercalation verdatre / S E : o
B = AL _ Caisse n°7 100
u | I Marne argilo-sableuse beige blanchatre a rares blocs calcaires /
-%;%- —_— Passage tourbeux EIn16 100
O APttt - Marne argilo-sableuse beige a filets verdéatre et rares galets calcaires o 8 .
= 302 =TT Argile marneuse marron brun 282: EIn°17 100
LAl g ——— Argile sépiolitique induré s 2 Eln18 75
I [ e — . Calcaire marneux beige avec un aspect bréchique -
: ——— Sable fin argileux beige grisatre / ElIn®19 95
Sable fin argileux gris verdatre E1n°20 80
90 -z 3y cE———r— Argile marno- sableuse gris verdatre, passage marneux vers 36.75 ,’
Argile silto-marneuse vert grisatre
\ Argile sablo-marneuse gris clair, tres humide, molle, a graviers et blocs calcaires Ji
\ Argile marno-sableuse beige a graviers et blocs calcaires |
$GEC-LOG: LIM 2009 - 2024 - http://www.lim.eu geolog4.com
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Forage Parametres de forage )
‘ SP4 Date de début Cote début
— Dossier 08/03/2024 0Om
I N F R A N E O PA23 9594 Date de fin Cote fin
W— Chantier 08/03/2024 40.15m
- Versailles Opérateur Machine
: Client GJ DC4.8
X Y Altitude GPS Rectorat de Versailles - g
1637193.59 8178703.46 129.84 m
O J
Alt.  Prof. Figuré Description Form; Outils Fluides de Prof. VA (m/h) PO (bar) PI (bar) CR (bar) Epm (MPa) PL* (MPa) PF* (MPa) EM/PL Equipement de forage Niveaux
(m) (m) de forage (m) d'eau (m)
forage 200 400 60 0 20 0 0 100 200 0 1000 2000 0 5 0 2 4
[ A ] ] Ld ] ] | L | ] Ld ] ] ] ] -
TUT T F e TN\ Enrobé / 0 | | i [0-0.5m],
085 = T TTT] Remblais g i i >008 \Ciment
10 2 WP I e \ machefer /| —— 2 i i S <25.2 [0.5-2 m],
Limon argileux ! ]I Bouchon
sableux brun [ [ d'argile
126 - brunatre a rares 3 I ==
débris Q@ — h
anthropiques E | ]
124 - Sable fin argileux ‘T ! —= 13.9
beige brunatre a g !
rares débris L = 295
122 - anthropiques 3 [ —T i
Sable tres fin o : |
- 05 = jaune orangé a e | 17.6
120 - ocre, parfois trés n ! —
Iégérement | 21.4
RSO argileux |
118 += 118 =7 — Sable trés fin gris ! i 7.3
m 125 9 E’?j foncé i |
—_— S 7~ 7 | Argile sableuse s | 6.1
Y ris noiratre = |
-1495 = 2 Marne grlsatre a | i 88 [2-30 m],
114 _:1@535' —— hU|tre _ | Sable et
= = || Calcaire marneux | | 10.8 o gravier
B Y= % || induré grisatre a I | : (massﬁ
112 4 " w huitre L o filtrant)
- 1845 = 3_ \:_ % | Marne sableuse £ — :
- 19 = . 21\ grisatre a huitre || © — E I
110="2 1;(-)5 = Marne argilo- g 5 ! 9.5 .
~_—_q| sableuse gris @ S 1 |
= verdatres, S ' i 118.6
108 - =" || passages sableux 2 = i i
M= [l centimétriques 2 [ | 121.7
=" Calcaire sablo g i i
106 - =" [largileux brunatres, = H H 44
= ferme 3 ! |
- 25 - - Argile marneuse =
104 - =:=‘\=:=“ verdatre ferme - l ,l 10
= ||| Marne argileuse o |
. « c I <26
e = N gris verdatre o |
102 - = ferme = E I
A = ¢ | Marneargileuse = <331
[ vert grisatre e [ +d = i
100= 2 30 = fr—r—t ferme a files S— <37.7
LN pyriteux !
M= = m|II|met(|qyes T 3 | <31.8
98 e 32 = f—s Marne grisatre o o E
32357 = bleuté ferme § g ! <928
= 334 = —%=—=_l\ Marne calcareuse [| © © | ’
% - SR— blanchatre |=E
= = ||| Calcaire marneux | ! <77.9
94 = 352 = beige induré | =
(7 389 == || Marne calcareuse [ & 36 = <79.5
L~ ——-|(| beige compacte [[| @ © L
9 . """ || Marne argileuse || ¢ . <417.8
I Sl | ey beige, molle, a 38 - f N
intercalation I I I <80.2
90 - verdatre 40 T
=4015= Marne argilo- 7 — {4015} {4015}
sableuse beige
88 - blanchéatre a rares 49 |
blocs calcaires
Sable fin araileux
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CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92

‘_ INFRANEO
- FICHE D'IDENTIFICATION -
Dossier n°: PA23 9594 Date des essais : 30/04/2024
Affaire : Versailles Opérateur : S.De
Client : Ministére de ’Education Nationale et de la Jeunesse
Matériau a lI'essai Site : Aménagement du Site de
Sondage - sc1 Versailles
Profondeur : 1.00-2.00m Mode de prélt:  Carottage
Date prélt : 13/02/2024
Nature : sable fin noiratre
Granularité Granulométrie sur la fraction totale
Normes NF P 94-056 / NF EN 17892-4 100,0 [T ——
90,0 —
Tamis Passants Sur fraction 80,0 /
70,0
(en mm) (en %) 0/50 60,0 /
50 100,0 en%) | E .o
20 100,0 100,0 % 30,0 ul
5 97,3 97,3 g 200
a 100
2 95,7 95,7 00
0,08 35,6 356 0,01 0,1 1 10 100
Tamis (mm)
Argilosité Norme Valeur Comportement mécanique|  Norme Valeur
Valeur de bleu VBs NF P94-068 1,0
Etat hydrique Norme Valeur Etat hydrique (suite) Norme Valeur
Teneur en eau Wn (en %)| NF P94-050 18,1

CLASSE du SOL

A1

a Titre indicatif :

Limons (ou arénes) peu plastiques, sables fins peu pollués,loess,...

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel : 01 69 58 29 58 - Fax : 01 69 58 29 37




PROCES VERBAL D'ESSAI Norme
‘—_) INFRANEO Détermination de la teneur en eau pondérale des matériaux
NF ISO 17892-1
Méthode par étuvage
Dossier N°: PA23 9594 Echantillon n°®: 1
Affaire : Aménagement du Site de Versailles Sondage n® : Sc1

Versailles Profondeur (m) : 1.00-2.00m
Date de prélévement : 13/02/2024

Client : tére de ’Education Nationale et de la Jeur
Date d'essai : 30/04/2024

Nature du matériau : sable fin noiratre
Température d'étuvage 105 °C
Teneur en eau naturelle - 18,1 %
W,
Observations :

Fait a Etréchy, le 30 avril 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel : 01 69 58 29 58 -Fax : 01 69 58 29 37
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PROCES VERBAL D'ESSAI
ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Méthode par tamisage a sec

Norme

NF EN 17892-4

N° dossier : PA23 9594 Echantillon n° : 1
Affaire - Aménagement du Site de Versailles Sondage n° : Sc1
Versailles Profondeur (m) : 1.00-2.00m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client : inistére de I'Education Nationale et de la Jeuness
r Date d'essai : 30/04/2024
Nature des matériaux : | sable fin noiratre
Argile Limon Sable Grave ; Cailloux
100 o . o :
| | a—
/0/,,_ lo—9
90
80 /
§ 60 /
€ 50
© /
% 40
© ¥
o >
30
20
10
0
1 2 5 10 50 80
0.1 0.2 0.5 1 2 10 20 50 100
¢ équivalent en microns (um) Ouverture nominale des tamis en millimétres (mm)
@ tamis (mm) :[ 120 100 80 63 50 40 31,5 25 20 16 12,5 10 dgg | 0,32 [ mm
Passant (%) : 100,0| 99,5 | 99,1 | 98,8 dgo | 0,15 | mm
dsp | 0,13 | mm
@ tamis (mm):[ 8 6,3 5 [315] 2 1 0,63 | 04 | 0,2 |0,125| 0,08 | 0,063 dso mm
Passant (%) :[ 98,3 [ 97,8 | 97,3 | 96,4 | 95,7 | 94,7 | 94,0 | 92,6 | 86,5 | 48,8 | 35,6 | 33,8 dys mm
dqo mm
D max : 20,00 mm Facteur de courbure Cc
Teneur en eau : 18,06 % Facteur d'uniformité CU =
Fait a Etréchy, le 30 avril 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel: 0169 58 29 58 - Fax : 01 69 58 29 37




PROCES VERBAL D'ESSAI Norme
‘——! INFRANEO Mesure de la capacité d'adsorption de bleu de méthyléne d'un sol ou d'un matériau
NF P 94-068
rocheux
Dossier N°: PA23 9594 Echantillon n°®: 1
Affaire : Aménagement du Site de Versailles Sondage n® : Sc1
Versailles Profondeur (m) : 1.00-2.00m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client : tére de ’Education Nationale et de la Jeur
30/04/2024

Date d'essai :

Nature du matériau :

sable fin noiratre

Température d'étuvage 105 °C

(en %)

Tamis Passants
(en mm) (en %)
Fraction 0/50 100,0

Sur fraction 0/50

Fraction 0/5
(en %)

97,3

VBS =

1,0

g de bleu pour 100g de materiau sec

Observations :

Fait a Etréchy, le

30 avril 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY

Tel: 01 69 58 29 58 -Fax : 01 69 58 29 37
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CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION -

Dossier n°: PA23 9594 Date des essais : 30/04/2024
Affaire : Versailles Opérateur : S.De
Client : Ministére de ’Education Nationale et de la Jeunesse
Matériau a I'essai Site : Aménagement du Site de
Sondage - sc1 Versailles
Profondeur : 2.00-3.00m Mode de prélt:  Carottage
Date prélt : 13/02/2024
Nature : sable fin marron
Granularité Granulométrie sur la fraction totale
Normes NF P 94-056 / NF EN 17892-4 100,0 B —
90,0
Tamis Passants Sur fraction 80,0 /
70,0
(en mm) (en %) 0/50 60,0 /
50 100,0 en%) | E .o
20 99,7 99,7 £ ap 11l /
5 97,9 97,9 g 20
o 100
2 96,4 96,4 00
0.08 26.6 26.6 0,01 0,1 1 10 100
Tamis (mm)
Argilosité Norme Valeur Comportement mécanique|  Norme Valeur
Valeur de bleu VBs NF P94-068 2,3
Etat hydrique Norme Valeur Etat hydrique (suite) Norme Valeur
Teneur en eau Wn (en %)| NF P94-050 19,8

CLASSE du SOL

B6

a Titre indicatif :

Sables et graves argileux a trés argileux

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel : 01 69 58 29 58 - Fax : 01 69 58 29 37




PROCES VERBAL D'ESSAI Norme
‘—_) INFRANEO Détermination de la teneur en eau pondérale des matériaux
NF ISO 17892-1
Méthode par étuvage
Dossier N°: PA23 9594 Echantillon n°®: 1
Affaire : Aménagement du Site de Versailles Sondage n® : Sc1

Versailles Profondeur (m) : 2.00-3.00m
Date de prélévement : 13/02/2024

Client : tére de I’Education Nationale et de la Jeu
Date d'essai : 30/04/2024

Nature du matériau : sable fin marron
Température d'étuvage 105 °C
Teneur en eau naturelle - 19,8 %
W,
Observations :

Fait a Etréchy, le 30 avril 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel : 01 69 58 29 58 -Fax : 01 69 58 29 37
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PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Méthode par tamisage a sec

Norme

NF EN 17892-4

N° dossier : PA23 9594 Echantillon n° : 1
Affaire - Aménagement du Site de Versailles Sondage n° : Sc1
Versailles Profondeur (m) : 2.00-3.00m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client :|inistére de ’Education Nationale et de la Jeunesg
Date d'essai : 30/04/2024
Nature des matériaux : sable fin marron
Argile Limon Sable Grave ; Cailloux
100 N o—] v M
el
90 /
80
§ 60 /
€ 50
(4]
% 40
©
o
30
o7
20
10
0
1 2 5 10 50 80
0.1 0.2 0.5 1 2 10 20 50 100
¢ équivalent en microns (um) Ouverture nominale des tamis en millimétres (mm)
@ tamis (mm) :[ 120 100 80 63 50 40 31,5 25 20 16 12,5 10 dgy | 0,39 [ mm
Passant (%) : 100,01 99,7 | 99,5 | 99,3 | 99,1 dgo | 0,25 [ mm
dsp | 0,21 | mm
@ tamis (mm) : 8 6,3 5 3,15 2 1 0,63 0,4 0,2 | 0,125| 0,08 | 0,063 dy | 0,13 | mm
Passant (%) :[ 98,7 | 98,4 | 97,9 | 97,3 | 96,4 | 96,0 | 95,3 | 92,9 | 48,5 | 29,2 | 26,6 | 26,6 dys mm
dqo mm
D max : 25,00 mm Facteur de courbure Cc
Teneur en eau : 19,84 % Facteur d'uniformité CU =
Fait a Etréchy, le 30 avril 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel: 0169 58 29 58 - Fax : 01 69 58 29 37




PROCES VERBAL D'ESSAI Norme
‘——! INFRANEO Mesure de la capacité d'adsorption de bleu de méthyléne d'un sol ou d'un matériau
NF P 94-068
rocheux
Dossier N°: PA23 9594 Echantillon n°®: 1

Affaire : Aménagement du Site de Versailles Sondage n® : Sc1
Versailles Profondeur (m) : 2.00-3.00m
Date de prélévement : 13/02/2024

Client : tére de I’Education Nationale et de la Jeu

Date d'essai : 30/04/2024

Nature du matériau :

sable fin marron

Température d'étuvage 105 °C

Tamis Passants
(en mm) (en %)
Fraction 0/50 100,0

(en %)
Sur fraction 0/50

Fraction 0/5

on %) 97,9

VBS = 2,3 g de bleu pour 100g de materiau sec

Observations :

Fait a Etréchy, le 30 avril 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel : 01 69 58 29 58 -Fax : 01 69 58 29 37
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4= |NFRANEO

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION -

Dossier n°: PA23 9594 Date des essais : 30/04/2024
Affaire : Versailles Opérateur : S.De
Client : Ministére de ’Education Nationale et de la Jeunesse
Matériau a lI'essai Site : Aménagement du Site de
Sondage : SC1 Versailles
Profondeur : 12.00-13.00m Mode de prélt: Carottage
Nature - sable fin grisatre avec Date prelt : 13/02/2024
ature - cailloutis
Granularité Granulométrie sur la fraction totale
Normes NF P 94-056 / NF EN 17892-4 100,0 T
90,0 A
) A
Tamis Passants Sur fraction ;sgg —
(en mm) (en %) 0/50 60,0 e
50 100,0 en%) | E .o I
20 98,4 98,4 % 30,0
5 85,7 85,7 g 200
o 100
2 73,4 73,4 00
0.08 49.3 493 0,01 0,1 1 10 100
Tamis (mm)
Argilosité Norme Valeur Comportement mécanique|  Norme Valeur
Valeur de bleu VBs NF P94-068 2,0
Etat hydrique Norme Valeur Etat hydrique (suite) Norme Valeur
Teneur en eau Wn (en %)| NF P94-050 23,2

CLASSE du SOL

A1

a Titre indicatif :

Limons (ou arénes) peu plastiques, sables fins peu pollués,loess,...

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel : 01 69 58 29 58 - Fax : 01 69 58 29 37




=%
%= NFRANEO

PROCES VERBAL D'ESSAI
Détermination de la teneur en eau pondérale des matériaux

Norme

NF ISO 17892-1

Méthode par étuvage
Dossier N°: PA23 9594 Echantillon n°®: 1
Affaire : Aménagement du Site de Versailles Sondage n® : Sc1
Versailles Profondeur (m) : 12.00-13.00m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client : tere de 'Education Nationale et de la Jeu
Date d'essai : 30/04/2024
Nature du matériau : sable fin grisatre avec cailloutis
Température d'étuvage 105 °C
Teneur en eau naturelle - 23,2 %
W,
Observations :
Fait a Etréchy, le 30 avril 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel : 01 69 58 29 58 -Fax : 01 69 58 29 37
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4= 'NFRANEO

PROCES VERBAL D'ESSAI
ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Méthode par tamisage a sec

Norme

NF EN 17892-4

N° dossier : PA23 9594 Echantillon n° : 1
Affaire - Aménagement du Site de Versailles Sondage n° : Sc1
' Versailles Profondeur (m) : 12.00-13.00m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client :|inistére de ’Education Nationale et de la Jeunesg
Date d'essai : 30/04/2024

Nature des matériaux :

sable fin grisatre avec cailloutis

Argile Limon Sable Grave ; Cailloux
100 :
A M
90 ’}
80 /
70 e
— ._//—4’/
X 60 =
~—" /
——
c 50
& [
% 40
©
o
30
20
10
0
1 2 5 10 50 80
0.1 0.2 05 1 2 5 10 20 50 100
¢ équivalent en microns (um) Ouverture nominale des tamis en millimétres (mm)
@ tamis (mm) :| 120 | 100 80 63 50 40 | 315 | 25 20 16 12,5 10 dgy | 6,80 [ mm
Passant (%) : 100,0| 99,3 | 984 | 97,7 | 96,6 | 95,0 dgo | 0,47 | mm
dsp | 0,170 [ mm
@ tamis (mm) : 8 6,3 5 3,15 2 1 0,63 0,4 0,2 | 0,125| 0,08 | 0,063 dsg mm
Passant (%) :| 92,2 | 89,1 | 857 | 79,3 | 73,4 | 64,5 | 62,2 | 59,1 | 55,6 | 50,7 | 49,3 | 48,7 dys mm
dqo mm
D max : 31,50 mm Facteur de courbure Cc = -
Teneur en eau : 23,19 % Facteur d'uniformité CU = -
Fait a Etréchy, le 30 avril 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel: 0169 58 29 58 - Fax : 01 69 58 29 37




PROCES VERBAL D'ESSAI Norme
‘——! INFRANEO Mesure de la capacité d'adsorption de bleu de méthyléne d'un sol ou d'un matériau
NF P 94-068
rocheux
Dossier N°: PA23 9594 Echantillon n°®: 1
Affaire : Aménagement du Site de Versailles Sondage n® : Sc1
Versailles Profondeur (m) : 12.00-13.00m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client : tére de I’Education Nationale et de la Jeu
Date d'essai : 30/04/2024

Nature du matériau :

sable fin grisatre avec cailloutis

Température d'étuvage 105 °C

Tamis Passants
(en mm) (en %)
Fraction 0/50 100,0

(en %)

Sur fraction 0/50

Fraction 0/5

on %) 85,7

VBS = 2,0 g de bleu pour 100g de materiau sec

Observations :

Fait a Etréchy, le 30 avril 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY

Tel: 01 69 58 29 58 -Fax : 01 69 58 29 37




“mi |

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92

‘_ INFRANEO
- FICHE D'IDENTIFICATION -
Dossier n°: PA23 9594 Date des essais : 30/04/2024
Affaire : Versailles Opérateur : S.De
Client : Ministére de ’Education Nationale et de la Jeunesse
Matériau a I'essai Site : Aménagement du Site de
Sondage - SC1 Versailles
Profondeur : 14.00-15.00m Mode de prélt:  Carottage
Nature - sable fin grisatre avec Date prelt : 13/02/2024
ature . cailloutis
Granularité Granulométrie sur la fraction totale
Normes NF P 94-056 / NF EN 17892-4 100,0 [T
90,0 H—r"TT1
Tamis Passants | g fraction 80,0 =TT
70,0 B
(en mm) (en %) 0/50 60,0
50 100,0 en%) | E .o
20 100,0 100,0 % 300
5 93,2 93,2 g 20
a 100
2 89,1 89,1 00
0,08 68,1 68,1 0,01 0,1 1 10 100
Tamis (mm)
Argilosité Norme Valeur Comportement mécanique|  Norme Valeur
Valeur de bleu VBs NF P94-068 21
Etat hydrique Norme Valeur Etat hydrique (suite) Norme Valeur
Teneur en eau Wn (en %)| NF P94-050 16,5

CLASSE du SOL

A1

a Titre indicatif :

Limons (ou arénes) peu plastiques, sables fins peu pollués,loess,...

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel : 01 69 58 29 58 - Fax : 01 69 58 29 37
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PROCES VERBAL D'ESSAI
Détermination de la teneur en eau pondérale des matériaux

Norme

NF ISO 17892-1

Méthode par étuvage
Dossier N°: PA23 9594 Echantillon n°®: 1
Affaire : Aménagement du Site de Versailles Sondage n® : Sc1
Versailles Profondeur (m) : 14.00-15.00m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client : tere de 'Education Nationale et de la Jeu
Date d'essai : 30/04/2024
Nature du matériau : sable fin grisatre avec cailloutis
Température d'étuvage 105 °C
Teneur en eau naturelle - 16,5 %
W,
Observations :
Fait a Etréchy, le 30 avril 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel : 01 69 58 29 58 -Fax : 01 69 58 29 37
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4= 'NFRANEO

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

PROCES VERBAL D'ESSAI

Méthode par tamisage a sec

Norme

NF EN 17892-4

N° dossier : PA23 9594 Echantillon n° : 1
Affaire - Aménagement du Site de Versailles Sondage n° : Sc1
Versailles Profondeur (m) : 14.00-15.00m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client :|inistére de ’'Education Nationale et de la Jeuness
Date d'essai : 30/04/2024
Nature des matériaux : sable fin grisatre avec cailloutis
Argile Limon Sable Grave ; Cailloux
100 :
T
90
| | {4
80 /{V/O'
70 o
§ 60
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¢ équivalent en microns (um) Ouverture nominale des tamis en millimétres (mm)
@ tamis (mm) :[ 120 100 80 63 50 40 31,5 25 20 16 12,5 10 dgg | 2,50 | mm
Passant (%) : 100,0 99,1 | 98,3 | 971 dgo mm
dso mm
@ tamis (mm):[ 8 6,3 5 [315] 2 1 0,63 | 04 | 0,2 |0,125| 0,08 | 0,063 dso mm
Passant (%) :| 95,7 | 94,2 | 93,2 | 91,2 | 89,1 | 86,0 | 84,0 | 82,0 | 794 | 73,9 | 68,1 | 66,7 dys mm
dqo mm
D max : 20,00 mm Facteur de courbure Cc
Teneur en eau : 16,50 % Facteur d'uniformité CU =
Fait a Etréchy, le 30 avril 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel: 0169 58 29 58 - Fax : 01 69 58 29 37




PROCES VERBAL D'ESSAI Norme
‘——! INFRANEO Mesure de la capacité d'adsorption de bleu de méthyléne d'un sol ou d'un matériau
NF P 94-068
rocheux
Dossier N°: PA23 9594 Echantillon n°®: 1
Affaire : Aménagement du Site de Versailles Sondage n® : Sc1
Versailles Profondeur (m) : 14.00-15.00m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client : tére de I’Education Nationale et de la Jeu
Date d'essai : 30/04/2024

Nature du matériau :

sable fin grisatre avec cailloutis

Température d'étuvage 105 °C

Tamis Passants
(en mm) (en %)
Fraction 0/50 100,0

(en %)

Sur fraction 0/50

Fraction 0/5

on %) 93,2

VBS = 21 g de bleu pour 100g de materiau sec

Observations :

Fait a Etréchy, le 30 avril 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY

Tel: 01 69 58 29 58 -Fax : 01 69 58 29 37
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4= |NFRANEO

CLASSIFICATION DES SOLS SELON LE G.T.R 92
- FICHE D'IDENTIFICATION -

Dossier n°: PA23 9594 Date des essais : 30/04/2024
Affaire : Versailles Opérateur : S.De
Client : Ministére de ’Education Nationale et de la Jeunesse
Matériau a I'essai Site : Aménagement du Site de
Sondage - SC1 Versailles
Profondeur : 17.00-18.00m Mode de prélt: Carottage
Date prélt : 13/02/2024
Nature : marne argilo sableuse marron
Granularité Granulométrie sur la fraction totale
Normes NF P 94-056 / NF EN 17892-4 100,0 [T
Tamis Passants | g fraction 95 /
0/50 %0
(en mm) (en %) 085 /
50 100,0 (en %) g 98,0
20 100,0 100,0 ‘% 975
5 100,0 100,0 § 970
2 100,0 100,0 9.5
0,08 97.6 97,6 0,01 0,1 1 10 100
Tamis (mm)
Argilosité Norme Valeur Comportement mécanique|  Norme Valeur
Valeur de bleu VBs NF P94-068 2,0
Etat hydrique Norme Valeur Etat hydrique (suite) Norme Valeur
Teneur en eau Wn (en %)| NF P94-050 38,7

CLASSE du SOL

A1

a Titre indicatif :

Limons (ou arénes) peu plastiques, sables fins peu pollués,loess,...

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel : 01 69 58 29 58 - Fax : 01 69 58 29 37
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PROCES VERBAL D'ESSAI
Détermination de la teneur en eau pondérale des matériaux

Norme

NF ISO 17892-1

Méthode par étuvage
Dossier N°: PA23 9594 Echantillon n°®: 1
Affaire : Aménagement du Site de Versailles Sondage n® : Sc1
Versailles Profondeur (m) : 17.00-18.00m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client : tere de 'Education Nationale et de la Jeu
Date d'essai : 30/04/2024
Nature du matériau : marne argilo sableuse marron
Température d'étuvage 105 °C
Teneur en eau naturelle - 38,7 %
W,
Observations :
Fait a Etréchy, le 30 avril 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel : 01 69 58 29 58 -Fax : 01 69 58 29 37
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4= 'NFRANEO

PROCES VERBAL D'ESSAI
ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Méthode par tamisage a sec

Norme

NF EN 17892-4

N° dossier : PA23 9594 Echantillon n° : 1
Affaire - Aménagement du Site de Versailles Sondage n° : Sc1
Versailles Profondeur (m) : 17.00-18.00m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client :|inistére de ’'Education Nationale et de la Jeuness
Date d'essai : 30/04/2024
Nature des matériaux : marne argilo sableuse marron
Argile Limon Sable Grave ; Cailloux
100 P o
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¢ équivalent en microns (um) Ouverture nominale des tamis en millimétres (mm)
@ tamis (mm) :[ 120 100 80 63 50 40 31,5 25 20 16 12,5 10 dgg mm
Passant (%) : dgo mm
dso mm
@ tamis (mm):[ 8 6,3 5 [315] 2 1 0,63 | 04 | 0,2 |0,125| 0,08 | 0,063 dso mm
Passant (%) : 100,0 [ 100,0 | 100,0| 99,9 | 99,8 | 99,8 | 99,6 | 99,0 | 97,6 | 96,7 dys mm
dqo mm
D max : 5,00 mm Facteur de courbure Cc
Teneur en eau : 38,67 % Facteur d'uniformité CU =
Fait a Etréchy, le 30 avril 2024
Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY

Tel : 01

69 58 29 58 - Fax : 01 69 58 29 37




PROCES VERBAL D'ESSAI Norme
‘——! INFRANEO Mesure de la capacité d'adsorption de bleu de méthyléne d'un sol ou d'un matériau
NF P 94-068
rocheux
Dossier N°: PA23 9594 Echantillon n°®: 1
Affaire : Aménagement du Site de Versailles Sondage n® : Sc1
Versailles Profondeur (m) : 17.00-18.00m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client : tére de I’Education Nationale et de la Jeu
Date d'essai : 30/04/2024

Nature du matériau :

marne argilo sableuse marron

Température d'étuvage 105 °C

Tamis Passants
(en mm) (en %)
Fraction 0/50 100,0

(en %)

Sur fraction 0/50

Fraction 0/5

on %) 100,0

VBS = 2,0 g de bleu pour 100g de materiau sec

Observations :

Fait a Etréchy, le 30 avril 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.Demeulemeester

8 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY

Tel: 01 69 58 29 58 -Fax : 01 69 58 29 37




Y PROCES VERBAL D'ESSAI
4 NFRANEO ESSAI DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE
NF P 94-071-1
Cisaillement Direct
N° dossier : PA23 9594 Echantillon -
Sondage n° : SC1
Affaire : Versailles
Profondeur (m) : 5.00-6.00m vers 5.50m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client:| Ministére de ’Education Nationale et de la Jeunesse
Date d'essai : 15/05/2024
s 2,65 om-3 estimée Caractéristiques de 60,00 mm
b ¥ esurée I'éprouvette H 20,00 mm
Vitesse de cisaillement : 25 um/min Nature du matériau sable ocre orangé
Caractéristiques des éprouvettes de sol
- R I Aprés . - .
Avant consolidation Aprés consolidation o Paramétres de résistance au cisaillement
cisaillement o
N°
ph; pd; W; . S, pd T100 Wi Tip Slip Tt Blg¢
gem™ gem™ % I (%) gem™ min % kPa kPa mm kPa mm
1 1,91 1,56 22,57 0,70 85,36 1,61 6.4 25,13 68 58,0 3,00 48,8 8,00
2 1,85 1,51 22,57 0,75 79,41 1,58 4.1 25,05 136 101,0 4,02 95,0 8,00
3 1,88 1,54 22,57 0,73 82,42 1,69 0.7 24,27 272 197,4 3,78 171,5 8,00
0,00 ‘ 1‘00_‘(6)3 00 ‘346‘00 00 ” 6,00 7,00 8,00
0,50 350
0,30 l/ \ 300
g 0,20 / _— [
myid ~— : Pic 1
LA ] L
000 % -~ ‘Résiduels
0,10 g 20 / P r
Déplacement (mm) E L :
S 150 —=
L — — % —m é /’
g 100 A'/.’ =
= 200 L——— ~z s o
? 150 /// : 50 /
H =
E 100 / /
g 0
% 50 / 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
5 0 Contrainte normale (kPa)
0,00 1,00 2,00 ;f:lac.mz;‘ntﬂ(mm) 5,00 6,00 7,00 8,00
RESULTATS DE L'ESSAI
. c'p= 10 kPa c's= 1 kPa
Résistance de pic Résistance a I'état final
o', = 34 ° @' = 31 °
Observations :
ait a Etrechy, le 5 juin 2024 Le Responsable de I'Essai :
S.DEMEULEMEESTER

10 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel: 01 69 58 29 58 - Fax : 01 69 58 29 37




PROCES VERBAL D'ESSAI

‘—_! INFRANEO

ESSAI DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE

NF P 94-071-1
Cisaillement Direct
N° dossier : PA23 9594 Echantillon -
Sondage n° : SC1
Affaire : Versailles
Profondeur (m) : 14.30-15.30m vers 15.30m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client : Région académique d'lle de France
Date d'essai : 22/05/2024
s 2,65 om-3 estimee Caractéristiques de 60,00 mm
ps: g mesurée I'éprouvette H 20,00 mm
Vitesse de cisaillement : 13 um/min Nature du matériau marne sableusz%:?t?:: plus coquilles

Caractéristiques des éprouvettes de sol

Avant consolidation Aprés consolidation . Apres Paramétres de résistance au cisaillement
cisaillement o
N°
ph; pd; W; . Sr, pd T100 W; Tip Ble Tif Bl ¢
gem™ gem™ % l (%) gem® min % kPa kPa mm kPa mm
1 1,93 1,66 16,23 0,60 72,19 1,96 3.9 17,60 153 1217 4,38 110,0 8,00
2 1,97 1,70 16,23 0,56 76,62 1,97 35 17,15 306 234,9 3,06 207,3 8,00
3 1,92 1,65 16,23 0,60 71,16 2,01 25 16,87 612 521,7 4,98 502,6 8,00
.0‘500'00 1,00 1055 3,00 33700 5,00 x 6,00 7,00 8,00 700
-0,40
=t 600 z
_ o — -
E', 0,20 1/ ~ it
g 0,10 / © 500 Pi .7 -
& g ol
0,00 E 400 < Résiduels
0,10 o ”
Déplacement (mm) E ' g
S 300 B
= —= — g e g
8 200 -~
500 2 -
< 400 x /
H 100
é 300 / /
E 200 o
® 0
-g 100 //: 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
E 0 Contrainte normale (kPa)
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
Déplacement (mm)
RESULTATS DE L'ESSAI
. c'p= 0 kPa c'y= 0 kPa
Résistance de pic Résistance a I'état final
Q= 40 ° ' = 38 °
Observations : -
ait a Etrechy, le 5 juin 2024 Le Responsable de I'Essai :
S.DEMEULEMEESTER

10 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel : 01 69 58 29 58 - Fax : 01 69 58 29 37




‘_‘ INFRANEO

PROCES VERBAL D'ESSAI

ESSAI DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE

NF P 94-071-1
Cisaillement Direct
N° dossier : PA23 9594 Echantillon -
Sondage n° : SC1
Affaire : Versailles
Profondeur (m) : 16.00-17.00m vers 15.30m
Date de prélévement : 13/02/2024
Client : Ministére de I'Education Nationale et de la Jeunesse
Date d'essai : 16/05/2024
. 2,65 om-3 estimee Caractéristiques de 60,00 mm
pe g mesurée I'éprouvette H 20,00 mm
Vitesse de cisaillement : 10 pm/min Nature du matériau argile bleutée grisatre
Caractéristiques des éprouvettes de sol
Avant consolidation Aprés consolidation . Apres Paramétres de résistance au cisaillement
cisaillement o
N°
ph; pd; W, . Sr, pd T100 Wy Tip Slip Tos Sleg
gem™® gem™® % I (%) gem™® min % kPa kPa mm kPa mm
1 1,58 1,01 57,61 1,64 93,32 1,01 3.9 61,21 165 1457 3,48 124,8 8,00
2 1,52 0,97 57,61 1,74 87,52 0,97 3.9 65,53 330 2227 5,22 207,1 8,00
3 1,73 1,09 57,61 1,42 100,00 1,10 3.9 40,68 660 475,3 5,46 412,4 8,00
70v350.00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 700
po P
00 /;/ 600
E 0,15 ,,, L~
E 010 4, .
2 d % 500 e
8 005 w -
2 0,00 E -7
o é 400 Résiftiels
Déplacement (mm) % - -
g 300 / -
450 é 200 ~ . ‘ .
g 350 £ L1 .
v i
3 200 4 /
H 150 / g 0
% 100 // | 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
E 52 Contrainte normale (kPa)
0,00 1,00 2,00 gfsacem:ﬁ("mm) 5,00 6,00 7,00 8,00
RESULTATS DE L'ESSAI
¢ c'y= 19 |kPa = c's= 22 |kPa
Résistance de pic Résistance a I'état final
' = 34 ° = 30 °
Observations :

ait & Etrechy, le

5 juin 2024

Le Responsable de I'Essai :

S.DEMEULEMEESTER

10 rue des chénes rouges - 91580 ETRECHY
Tel: 01 69 58 29 58 - Fax : 01 69 58 29 37



